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u“ Pedemontana

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE
DALMINE — COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO
E OPERE CONNESSE

PROGETTO DEFINITIVO

TRATTEB1,B2,C,D
2° LOTTO DELLA TANGENZIALE DI COMO
2° LOTTO DELLA TANGENZIALE DI VARESE

TRATTA B2
INDAGINI GEOGNOSTICHE
INDAGINI IN SITO
RELAZIONE INDAGINI DIRETTE

ALLEGATO 1 — II”™ FASE

t‘
Elaborazione: ' CONSORZIO ITALIANO PER LE INFRASTRUTTURE LOMBARDE



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

INDICE

SB2-02

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Foto cassette catalogatrici

SB2-04

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Pressiometriche 1-2

Foto cassette catalogatrici

SB2-06

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Foto cassette catalogatrici

SB2-07

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Foto cassette catalogatrici

SB2-10

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Pressiometriche 1-2-3
Foto cassette catalogatrici

SB2-12

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Pressiometrica 1
Dilatometrica 1

Foto cassette catalogatrici

SB2-14

Monografia
Stratigrafia sondaggio
Pressiometrica 1

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

Dilatometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-15

Monografia

Stratigrafia sondaggio
Foto cassette catalogatrici

SB2-17

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Lefranc 1
Pressiometriche 1-2

Foto cassette catalogatrici

SB2-19

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-21

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-21bis
Stratigrafia sondaggio

Misure down-hole
Foto cassette catalogatrici

SB2-22

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

SB2-24

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-24A

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-25

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-27

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-29

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-33

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-35

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-36

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

SB2-38

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-41

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-42

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-44

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-47

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-50

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-51

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

SB2-56

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-58

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-60

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Lefranc 1
Pressiometriche 1-2

Foto cassette catalogatrici

SB2-60bis
Stratigrafia sondaggio

Misure down-hole
Foto cassette catalogatrici

SB2-64

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

SB2-65

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-66

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



Collegamento autostradale Dal mine — Como — Varese — Valico del Giaggiolo e Opere connesse
Tratte B1, B2, C D, 2° Lotto della Tangenziale di Varese, 2° Lotto della Tangenziale di Como
PROGETTO DEFINITIVO

SB2-68

Monografia
Stratigrafia sondaggio

Pressiometriche 1-2
Foto cassette catalogatrici

SB2-70
Monografia
Stratigrafia sondaggio

Foto cassette catalogatrici

TRATTA B2
Relazione indagini dirette — Allegato 1 — II" Fase



COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Copreno Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB202
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est :| 1507682.66
Nord 1| 5058868.00

Quota

m s.l.m. : 267.8

Note

Dalla via nazionale dei Giovi, in
prossimita di Copreno, prendere la
seconda a destra dopo la rotatoria
con la strada proviciale
novedratese, via del Popolo, al
bivio girare a sinistra in via
Montello, alla strettoia, girare a
destra in via Tonale, proseguire
fino ad una curva a sinistra e, al
bivio successiva svoltare di nuovo
a sinistra, dopo 50m sulla destra.

Stralcio planimetrico 1:2.000

— | |—]_|' |_T"_"l_|_| l—l—]-!—r-.—_,__,_1_|
_ zg L L e T T T
T e . B B} ' L l.!

£07

267.9
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Meucci Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB204

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1508265.53I
Nord : | 5058738.19|

Quota

m s.l.m. : 268.8

Note

Dalla via nazionale dei Giovi,
in prossimita di Copreno,
prendere la seconda a destra
dopo la rotatoria con la strada
proviciale novedratese, via
del Popolo, al bivio girare a
sinistra in via Montello, al
bivio successivo girare a
sinistra. Prima di un
condominio, sulla destra.

AT J

. |

Stralcio planimetrico 1:2.000

‘:j' {r_j Ir;:' |fj

S B2 04

. ) ) Y
SB204bis | \270.7
it - LT
i ¥ ) ¥ -
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ke j \
. \\_
:..M 1
5 \ \\\. T
{ \"'\\‘." 1
NN ’_}f—; ;i;‘]r'“j
g e Lt A
: SEDE, "
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda
Operatore Dr. Luca Piazza
Sondaggio SB2 04

Data 17/09/08

Sigla prova 2

Profondita fluidi dal p.c.

Profondita del sondaggio [m] /
Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°5
TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume T1
H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492
CURVA PRESSIOMETRICA
350,00
300,00 +
250,00 1
&> 200,00
£
S
£ 150,00 |
100,00 +
50,00 | Limo sabbioso con
poca ghiaia
0,00 ; ; | | |
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 14 di 290



16/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 4,5
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
- 15 -
000 [ -} 200 [ 800 [T 30 "1 2170 e
--- 60 222,0
T T o R
100 [ 30 [ 850 900 | 30 | 2360 ) | .
60 105,0 60 245,0
T T e R
200 | 30 ] 1400 1000 | 30 | 2800 | |
60 148,0 60 301,0
T I [ N I R RN
300 | 30 1600 4 ... 1 |
60 163,0
T i [ U N R
40 ( 30 1m0y |\ N .
60 173,5
T | U N R RN
50 | 30 f 1800 f [ | Wt
60 182,0
T | U I (R R
600 |30 | 1930 (| [ (T
60 196,0
T | U I (R R
7,00 30 205,0
01 2080 (| 7YYLV A 0 TTTTTTTTC
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350,00
E
c
>
0,00 : : : :
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase
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16/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 4,5

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

1

LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
Py = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h
(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)
P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGl n°4
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif.  T1
\% = Volume corretto (V =V - V)

Creep = Vg -Vy

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 16 di 290



16/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 4,5
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
350,00
300,00 +
250,00 +
=
S
© 200,00 X A
O 200,00 |
E /O/
% /0/0/0/
8 150,00
Ll
=
= 100,00 / X /
@) ) 7
> \x /
50,00 |
\ x——x/
—_—
0,00 +—X: f f f } }
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
PRESSIONE (bar)
‘ —<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘
GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE
14,00
12,00 1
10,00 1
B
S 800+
Ll
P4
@
® 6,00+
1N}
x
o
4,00 +
2,00 +
0,00 :
0,01 0,10 1,00
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase
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16/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 4,5
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
PARAMETRI CARATTERISTICI
Po Pressione iniziale (bar) = 2,86
V, Volume iniziale (cm3) = 160,9
Ps Pressione di scorrimento (bar) = 6,67
V¢ Volume di scorrimento (cm 3) = 203,1
Vi Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Plim Pressione limite (bar) = 13,00
G Modulo di taglio (bar) = 60,9
Vale: G = [Vi+(VVo)/2](PrPo)/ (ViVo)
E Modulo pressiometrico (bar) = 158
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

Pagina 18 di 290



ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda
Operatore Dr. Luca Piazza
Sondaggio SB2 04

Data 16/09/08

Sigla prova 1

Profondita fluidi dal p.c.

Profondita del sondaggio [m] /
Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°4

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume T1

H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

CURVA PRESSIOMETRICA

350,00

300,00 +

250,00 +

150,00 +

100,00 +

50,00 +

Limo argilloso

0,00 \ \ \ \ \
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 19 di 290



17/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 9,5
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 2
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
- 15 -
000 [ -] 500 | 800 [7730 "} 2250 e
--- 60 229,0
B T i N IR
100 [ 30 [ 168,0 900 | 30 | 2420y |
60 171,0 60 249,0
LB T R N SRR
200 | 30 ] 176, 1000 | 30 | 2720 | |
60 179,0 60 286,0
B T i N RN
300 | 30 ] 1840 1100 | 30 | 3080 | |
60 186,0 60 332,0
B e L e
400 ( 30 { 1904 ...+ N
60 1915
B e L e
50 | 30 f 160 f [ |+ N |
60 198,0
B - L e
6,00 30 2030 f .V N |
60 205,0
B e L e
7,00 30 213,0
01 2160 (| 7TV A 7T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350,00
300,00 -
250,00 -
200,00 -
£
c
>'150,00 |
100,00 -
50,00
0,00 ; : : :
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)
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17/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 9,5

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
Py = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h
(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)
P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°5
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif.  T1
\% = Volume corretto (V =V - V)

Creep = Vg -Vy
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17/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 9,5

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2
DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
350,00
300,00 +
250,00 + <
8
© 200,00 +
'_
AN}
©
@
8 150,00 /
: / /
=
o)
5 100,00
> </
50,00 |
———X—_ X
0,00 | : : ‘

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar
(bar) —<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

18,00

16,00 +

14,00 +

12,00 +

10,00 +

8,00 +

PRESSIONE (bar)

6,00 +

4,00 +

2,00 +

0,00 1
0,01 0,10 1,00
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)
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17/09/08 Sondaggio:  SB2 04 Profondita (m): 9,5

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 2,31
V, = Volume iniziale (cm3) = 177,6
Ps = Pressione di scorrimento (bar) = 7,16
V; = Volume di scorrimento (cm*) = 211,1
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Pim = Pressione limite (bar) = 16,50
G = Modulo di taglio (bar) = 99,4
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 258
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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CERMMITTENTE
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Oberdan Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: S B2 06
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1508484.32|
Nord : | 5058275.02'

Quota

m s.l.m. : 258.3

Note

Dalla via nazionale dei Giovi
prendere via Oberdan, nei
pressi di un distrbuitore
Tamoil dismesso, superare il
cavalcavia della superstrada,
sulla destra.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Birago Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB207
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1508605.54|
Nord : | 5058023.07'

Quota

m s.l.m. : 246

Note

Dalla via nazionale dei Giovi
girare a destra al semaforo in
direzione Lazzate, imboccare
via Manzoni, all'altezza di via
Alfieri.

Stralcio planimetrico
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Barlassina Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB210
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1509026.43'
Nord : | 5057512.09'

Quota

m s.l.m. : 242.6

Note

Dalla via nazionale dei Giovi,
dopo la rotonda della
caserma dei carabinieri,
girare a destra in via
Appennini, oltrepassare il
cavalcavia sulla superstrada,
sulla sinistra.

Stralcio planimetrico 1:2.000

46.4
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda
Operatore Dr. Andrea Zagato
Sondaggio SB2 10

Data 11/10/08

Sigla prova 3

Profondita fluidi dal p.c.

Profondita del sondaggio [m] /
Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°9
TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume T1
H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492
CURVA PRESSIOMETRICA
350,00
300,00
250,00
&> 200,00
£
S
£ 150,00 1
100,00 +
50,00 + . ..
Sabbia e ghiaia
0,00 ; | |
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

PRESSIONE (bar)
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10/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 10,6
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 2
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
- 15 -
000 [ -] 00 | 800 [7730 "} 1830 e
--- 60 185,0
B o T e N SRR
100 [ 30 [ 640 900 | 30 | 1910 y | ...
60 89,0 60 194,0
T BT e [ IR
200 | 30 1 990 1000 | 30 | 2000 § | .
60 115,0 60 204,0
T e R I v
300 | 30 ] 1290 1100 | 30 | 2090 | | .
60 134,0 60 213,0
T T e N PR
400 [ 30 [ 1430 1200 ( 30 f 2210 ¢ |
60 147,0 60 227,0
LB T e [ SRR
500 [ 30 [ 1540 1300 [ 30 f 2390 ¢ |
60 157,0 60 246,0
T T e N PR
6,00 30 163,0 15,00 30 2550 ff [ .. ..
60 166,0 60 265,0
B e L e
7,00 30 174,5
o0l 1ve0 (| 7TCTCTCTC°°YF A 7T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350,00
300,00 -
250,00 -
200,00 -
£
c
> 150,00
100,00 -
50,00 -
0,00 ¢ f f f f f f f
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

PRESSIONE (bar)
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10/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 10,6

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

i
_____ 2 ...
_____ S....
_____ 4.
_____ S....
_____ 6.....
_____ ‘...
_____ 8....
_____ 9....

10

11

12

13

14

15
LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
P, = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°8
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif.  T1
\Y, = Volume corretto (V=Vg4 - V)

Creep = Vg -Vy
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10/10/08

Sondaggio:  SB2 10

Profondita (m): 10,6

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP

350,00

300,00 +

250,00

200,00

150,00

100,00

VOLUME CORRETTO (cm®)

50,00 +

0,00

X:

X\
X\X—X )(/
\)(/— —

0,00

2,00

PRESSIONE (bar)

4,00 6,00 8,00 10,00

12,00 14,00 16,00

‘ —<O—Volume corretto (cm3)

—X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

16,00

14,00 +

12,00 +

10,00 +

8,00 +

6,00 +

PRESSIONE (bar)

4,00 +

2,00 +

0,00
0,01

0,10
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)

1,00
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10/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 10,6

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 4,52
V, = Volume iniziale (cm3) = 1442
Ps = Pressione di scorrimento (bar) = 10,29
V; = Volume di scorrimento (cm*) = 197,0
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Pim = Pressione limite (bar) =
G = Modulo di taglio (bar) = 72,4
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 188
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda
Operatore Dr. Andrea Zagato
Sondaggio SB2 10

Data 10/10/08

Sigla prova 2

Profondita fluidi dal p.c.

Profondita del sondaggio [m] /
Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°8

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume T1

H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

CURVA PRESSIOMETRICA

150,00 +

100,00 +

50,00 +

Sabbia e ghiaia

0,00 \ \ \ \ \ \
0,00 200 400 6,00 800 10,00 12,00 14,00 16,00

PRESSIONE (bar)
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09/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 55
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
- 15 -
000 [ -] 00 | 800 [7730 "} 1625 e
--- 60 165,0
T T o N IR
100 [ 30 [ 490 900 | 30 | 1765 ) |
60 65,0 60 178,0
- T e N IR
200 | 30 1 880 1000 | 30 | 1900 | |
60 93,0 60 192,0
LB BT i N IR
300 | 30 ] 1050 1100 | 30 | 2040 | |
60 108,0 60 207,5
T T e N PR
400 [ 30 [ 1190 1200 ( 30 2270 { |
60 1215 60 231,0
B BT e N IR
50 [ 30 f 1310 1300 [ 30 | 2455 { |
60 133,0 60 253,5
T BT N N IR
6,00 30 138,0 15,00 30 2890 f [ .. ..
60 141,0 60 302,0
B e L e
7,00 30 149,5
071 1520 (| UUUTCTCTCTCCCYL A4 7T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350,00
300,00 -
250,00 -
200,00 -
£
c
> 150,00
100,00 -
50,00 -
0,00 ¢ f f f f f f f
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

PRESSIONE (bar)
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09/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 55

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

i
_____ 2 ...
_____ S....
_____ 4.
_____ S....
_____ 6.....
_____ ‘...
_____ 8....
_____ 9....

10

11

12

13

14

15
LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
P, = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°8
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif.  T1
\Y, = Volume corretto (V=Vg4 - V)

Creep = Vg -Vy
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09/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 55

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
350,00
300,00 +

250,00 /

200,00 /

N

100,00 /

50,00 + x\x
—

VOLUME CORRETTO (cm®)

X X
\x/ —X: )‘(\x/x
0,00 —X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
PRESSIONE (bar)
—<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

16,00

14,00 +

12,00 +

10,00 +

8,00 +

6,00 +

PRESSIONE (bar)

4,00 +

2,00 +

0,00 1
0,01 0,10 1,00
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)
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09/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 55
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
PARAMETRI CARATTERISTICI
Po Pressione iniziale (bar) = 3,19
V, Volume iniziale (cm3) = 105,9
Ps Pressione di scorrimento (bar) = 9,84
Vi Volume di scorrimento (cm*) - 185.0
Vi Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Plim Pressione limite (bar) =
G Modulo di taglio (bar) = 53,6
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)
E Modulo pressiometrico (bar) = 139
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LlLILL

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Andrea Zagato

Sondaggio SB2 10

Data 09/10/08

Sigla prova 1

Profondita fluidi dal p.c. [m] /

Profondita del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°8

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume T1

H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

CURVA PRESSIOMETRICA

Ghiaia e sabbia

0,00 \ \ \ \ \ \
0,00 200 400 6,00 800 10,00 12,00 14,00 16,00

PRESSIONE (bar)
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11/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 154
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 3
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
- 15 -
000 [ -] 00 | 800 [7730° "} 1845 e
--- 60 187,0
B T e [ IR
100 [ 30 [ 840 900 | 30 | 1920 y | ..
60 102,0 60 195,0
B T e [ IR
200 | 30 ] 1110 1000 | 30 | 2005 | | .
60 125,0 60 204,0
LB T e N IR
300 | 30 ] 1350 1100 | 30 | 2090 | | .
60 142,0 60 213,0
T T e N PR
400 [ 30 [ 1490 1200 ( 30 f 2210 ¢ |
60 152,0 60 227,0
B T e [ SRR
50 [ 30 [ 1575 1300 [ 30 f 2390 ¢ |
60 161,0 60 246,0
T T e N PR
6,00 30 167,0 14,00 30 2550 ff [ .. ..
60 170,0 60 265,0
LB T e N PR
7,00 30 1755 16,00 30 295,0
60 178,0 (0T smao0 ff 0 [T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350,00
300,00 -
250,00 -
200,00 -
£
c
> 150,00
100,00 -
50,00 -
0,00 ¢ f f f f f f f f
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

PRESSIONE (bar)
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11/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 154

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 3
ELABORAZIONE DEI DATI

L
_____ 2 ...
_____ ...
_____ 4.
_____ ...
_____ 6....
_____ [
_____ 8 ...
_____ 9 ..

10

11

12

13

14

15

16
LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
P, = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°9
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P *A con A ricavato dal certif. ~ T1
\% = Volume corretto (V =V - V)

Creep = Vg -Vy
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11/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 154

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 3

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP

350,00

300,00 + /
250,00 /

200,00

150,00

[N

o

o

o

o
\

VOLUME CORRETTO (cm®)

50,00 -

/X =
/X\x\x_x/x/x/x/

0,00 X~ ‘ ‘ ‘
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
PRESSIONE (bar) |

—<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

18,00

16,00 +

14,00 +

12,00 +

10,00 +

8,00 +

PRESSIONE (bar)

6,00 +

4,00 +

2,00 +

0,00 \
0,01 0,10 1,00
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 50 di 290



11/10/08 Sondaggio:  SB2 10 Profondita (m): 154

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 3

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 4,97
V, = Volume iniziale (cm3) = 1492
Ps = Pressione di scorrimento (bar) = 11,72
V; = Volume di scorrimento (cm*) = 205,3
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Pim = Pressione limite (bar) =
G = Modulo di taglio (bar) = 80,6
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 209
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina | |Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB212

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1509282.52'
Nord : | 5057378.40'

‘ Quota
m s.l.m. : 236
5 o Note

A Camnago ( Lentate sul
Seveso) da via Nazionale dei
Giovi, prendere via Gran
Sasso, sul prato a sinistra
prima del cavalcavia della
Milano-Meda.

Stralcio planimetrico 1:2.000

\ O

. y e
3. 8 TR \§
%”, % ‘% ) \ \‘\

A

LR i~
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SB2 12 D1 PEDEMONTANA MI mt 19.5

RCT

ATI

- VIGER LAB

Client.: C.LLL.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/MASNAGO
date: ott-08 test: SB212 D1

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

LITHOTYPE

Borehole SB2 12

depthm 19,50

slope core barrell
90° T6 widia
Device:

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07

Orientation capteur
C2=

Standard method:
ISRM 1987

Probe diam 95 MM

Borehole

diam 101 mm

Meteo

Temperatu
re

lithotype

conglomerato fratturato

water table 3,00

RQD  100%

Creep test P ( Bars )

Temps R1

R2 R3

0

8h

16h

24h

-

©)

0
é\
=)
R
&
N

data acquisition

!

PROBE

PROBE SCHEME

Observation

foro largo

materiale fratturato e cariato

high
o
membrane @
<)
low

n° Pressure displacements E
w
project experim | experim In ax net diam av_| average
bars bars mm mm mm mm Mpa
0 0,0 0,000 0,000 86,715 |#VALORE!
1 2,0 7,268 7,268 93,983 3
2 3,0 12,190 12,190 98,905 2
3 4,0 15,364 15,364 102,079 4
4 6,0 17,420 17,420 104,135 "
5 8,0 18,380 18,380 105,095 23
6 6,0 18,492 18,492 105,207 -201
7 5,0 18,710 18,710 105,425 -52
8 4,0 18,722 18,722 105,437 -939
9 3.0 18,538 18,538 105,253 61
10 21 17,618 17,618 104,333 1"
1" 4,0 18,200 18,200 104,915 37
12 6,0 18,814 18,814 105,529 37
13 10,0 20,378 20,378 107,093 29
14 8,0 20,516 20,516 107,231 -163
15 6,0 20,792 20,792 107,507 -82
16 4,0 20,270 20,270 106,985 43
17 2,0 19,412 19,412 106,127 26
18 4,5 20,540 20,540 107,255 25
19 8,0 21,320 21,320 108,035 51
20 12,0 21,482 21,482 108,197 278
21 16,5 21,896 21,896 108,611 123
22 12,0 22,100 22,100 108,815 -249
23 8,0 21,920 21,920 108,635 251
24 6,0 21,758 21,758 108,473 139
25 4,0 21,528 21,528 108,243 98
26 2,00 21,140 21,140 107,855 58
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
direction | 37
38
39
40
4
42
43
44
45
0° 46
47
120° 48
FIELD LIMITS
240° progr press average | diam av loop
beginning 6,00 17,42 104,13 0
end 16,50 21,90 108,61 0
MIN 2,10 17,62 104,33 |
MAX 8,00 18,38 105,09 I
MIN 2,00 19,41 106,13 1
MAX 10,00 20,38 107,09 I
MIN 2,00 21,14 107,85 Ll
MAX 16,50 21,90 108,61 1l

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

data processing
dott. geol. Valerio Manzon

Pagina 58 di 290




SB2 12 D1 PEDEMONTANA MI mt 19.5

ATI

RCT-VIGER LAB

Client.: C.LILL.

Work Pedemontana page 2

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/MASNAGO
date: 39722 test: SB2 12 D1

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

2 - | —o—dati —-m--EG 1 pressure - average displacements
| —=—-El Ell |
| —*—Elll ——— Lineare (Elll) :
15
H
g0
5
5
0 - - -
16,000 17,000 18,000 19,000 20,000 21,000 22,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING | sENsor1 | SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
Legend: simbol valeur 1 8,00 2,10 105
H = test depth yn terreno| 2,2 2 10,00 2,00 112
W = water table depth W (ml) 19,5 3 16,50 2,00 260
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe beginning diameter di 86,715 5)
@ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure loop Pmax Pmin__[T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 8,00 6,00 28
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 10,00 8,00 14
d max displacement at P max 8 16,50 10,00 58
d min displacement at P min 4
5
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin_[EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin 16,50 6,00 32
dmax - dmin DIAMETER F F F IF
beginning diameter (mm) 104,135
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 108,611
Ti=(1+v) ® Pi-Pi-1 range mm 4,476
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 C3 Cm__ |Po pressure at rest (KPa) 600 |[EG (MPa) 32
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm___|Pf creep pressure (KPa) 1650 |Emax (MPa) 260
EG = (1+v) ® Pmax - Po PL limit pressure (KPa) Cassan| 2325 |E/P'L 15,69
dmax - do PL' net limit pressure (KPa) 2025 |Ey/P'L 128,25
Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 300 ¢ friction angle (KPa)|
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Committente : SB2 12 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 15
ATI
C.LLL. data 2008
R C T- VIGER LAB Cantiere : Progetto:
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA SB2 12 P1 am 15,00
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Lentate Camnago Profondita m 15,00
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 285  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa giallastra a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 58,63 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 117,26  MPa
Formazione conglomerato alterato? Em/P*L 17,99
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2500 T
2000 +
1898
I _ 1500 + 1482
@®©
o
4
Q
c
K]
|7
o
x & [0}
1000 +
o p
I 500 +
413
N 289
~_
~+
0 rJ
0 100 200 300 400 500 600
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 12 P1 am 15962 12 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 15
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Lentate Camnago
Profondita : 15,00 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 413 1482 Volume limite VI 824 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 157 262 Volume iniziale Vc 187 cmc
Fluage diricompr. Fi(cme) 2 Inverso del Volume Limite o121 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1898 289 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 203 241 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,50
Fluage di ricompr. F2 (cmc) Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 143 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 413 kPa
Modulo Pressiometrico Em 58,63 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 117,71 MPa 2 1,0 100 112 226 112 12 3,05
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 117,26 MPa 3 2,0 136 139 318 138 3 5,96
Pressione di fluage Pf 2060 kPa 4 3,0 156 158 413 157 2 8,69
Pressione di fluage netta P*f 1918 kPa 5 4,0 162 163 511 161 1 39,66
Pressione limite (Cassan) 3403 kPa 6 6,0 170 170 710 167 0 59,68
Pressione limite (Van Vambecke) 3905  kPa 7 10,0 185 185 1105 180 0 54,94
Pressione limite Pl 3403 kPa 8 14,0 193 195 1503 189 2 87,27
Pressione limite netta P*I 3260 kPa 9 18,0 210 212 1898 203 2 50,85
Em/P*L 17,99 Ey/P*L 36,11 10 22,0 230 236 2291 226 6 33,83
11 24,0 255 259 2485 247 4 17,86
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 268 268 1482 262 0 -140,52
13 10,0 264 264 1083 259 0 339,10
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 259 259 685 256 0 270,48
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 4,0 255 255 486 253 0 124,29
16 2,0 242 242 289 241 0 33,39
10 + 17 1,0 223 220 196 220 -3 8,51
18
19
20
«‘E’ 21
o
s \ 22
S
= \k’_‘ l 23
_8 r——o—| 24
B 25
5
3 26
>
1) 27
c
2 28
8
c 29
>
8 30
Q NOTE:
=
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressione ( kPa)
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina | |Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB214

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1509460.09'
Nord : | 5057160.63'

Quota

m s.l.m. : 240

Note

A Lentate sul Seveso, dalla
via nazionale dei Giovi,
svoltare in via Monte Grappa,
sul prato subito sulla destra.

Stralcio planimetrico 1:2.000

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase
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SB2 14 D2 PEDEMONTANA MI mt 19.5

ATI

RCT-VIGER LAB

Client.: C.LLL.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO
date: ott-08 test: SB2 14 D2

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

Borehole SB2 14

depthm 19,50

slope core barrell
90° T6 widia
Device:

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07

Orientation capteur
C2=

Standard method:
ISRM 1987

Probe diam 95 MM

Borehole

diam 101 mm

Meteo

Temperatu
re

lithotype

conglomerato a tratti alterato

water table

RQD  30%

Creep test P ( Bars )

Temps R1

R2 R3

0

8h

16h

24h

data acquisition

!

PROBE

Observation

materiale fratturato e cariato

LITHOTYPE n° Pressure displacements E
w
project experim | experim In ax net diam av_| average
bars bars mm mm mm mm Mpa
0 0,0 0,000 0,000 86,715 |#VALORE!
1 1,5 7,390 7,390 94,105 2
2 3,0 11,362 11,362 98,077 4
3 4,0 14,230 14,230 100,945 4
4 6,5 15,700 15,700 102,415 19
5 10,0 17,090 17,090 103,805 28
6 6,0 16,870 16,870 103,585 205
7 4,0 16,564 16,564 103,279 74
8 3,0 16,480 16,480 103,195 134
9 4,0 16,630 16,630 103,345 75
10 6,0 16,880 16,880 103,595 90
1" 10,0 17,460 17,460 104,175 78
12 14,0 18,330 18,330 105,045 52
13 12,0 18,350 18,350 105,065 -1127
14 8,0 18,420 18,420 105,135 -644
15 6,5 18,350 18,350 105,065 242
16 4,0 18,200 18,200 104,915 188
17 3.0 17,820 17,820 104,535 30
18 4,0 17,944 17,944 104,659 91
19 6,0 18,210 18,210 104,925 85
20 10,0 18,380 18,380 105,095 265
21 14,0 18,772 18,772 105,487 115
22 18,0 19,400 19,400 106,115 72
23 22,0 20,014 20,014 106,729 73
24 16,0 20,060 20,060 106,775 -1470
25 12,0 20,106 20,106 106,821 -980
26 8,0 20,014 20,014 106,729 490
27 6,5 19,922 19,922 106,637 184
28 4,0 19,610 19,610 106,325 90
29 3,0 19,360 19,360 106,075 45
30
31
32
33
34
PROBE SCHEME 35
36
high direction | 37
38
39
40
4
42
43
44
45
@ 0° 46
47
membrane @ 120° 48
FIELD LIMITS
@ 240° progr press average | diam av loop
beginning 6,50 15,70 102,41 0
end 22,00 20,01 106,73 0
MIN 3,00 16,48 103,19 |
MAX 10,00 17,09 103,80 I
MIN 3,00 17,82 104,53 1
MAX 14,00 18,33 105,04 I
low MIN 3,00 19,36 106,07 n
MAX 22,00 20,01 106,73 1l

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

data processing
dott. geol. Valerio Manzon
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SB2 14 D2 PEDEMONTANA MI mt 19.5

ATI Client.. C.LIL.
Work Pedemontana page 2
RCT- VIGER LAB
object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO
date: 39722 test: SB2 14 D2
DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
2 | —e—dati - -~ = EG | ! pressure - average displacements
—_— ,
| —- —-El Ell |
|
: —x—Elll Lineare (EIll) |
22,00
E
2
5
?
2
o
0 - - - -
16,000 17,000 18,000 19,000 20,000 21,000 22,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING | sENsor1 | SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
Legend: simbol valeur 1 10,00 3,00 153
H = test depth yn terreno| 2,2 2 14,00 3,00 287
W = water table depth W (ml) 19,5 3 22,00 3,00 387
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe beginning diameter di 86,715 5)
@ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure loop Pmax Pmin__[T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10,00 6,50 34
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 14,00 10,00 43
d max displacement at P max 3 22,00 14,00 63
d min displacement at P min 4
5
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin_[EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+ v) ® Pax - Pmin 22,00 6,50 48
dmax - dmin DIAMETER F F F IF
beginning diameter (mm) 102,415
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 106,729
Ti=(1+v) ® Pi-Pi-1 range mm 4,314
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 C3 Cm__ |Po pressure at rest (KPa) 650 |EG (MPa) 48
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm___|Pf creep pressure (KPa) 2200 |Emax (MPa) 387
EG = (1+v) ® Pmax - Po PL limit pressure (KPa) Cassan| 3150 |E/P'L 16,79
dmax - do PL' net limit pressure (KPa) 2850 |Ey/P'L 135,74
Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 300 ¢ friction angle (KPa)|

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

data processing

dott. geol. Valerio M
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SB2 14 D1 PEDEMONTANA MI mt 18.5

RCT

ATI

- VIGER LAB

Client.: C.LLL.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO
date: ott-08 test: SB2 14 D1

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

Borehole SB2 14

depthm 18,50

slope core barrell
90° T6 widia
Device:

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07

Orientation capteur
C2=

Standard method:
ISRM 1987

Probe diam 95 MM

Borehole

diam 101 mm

Meteo

Temperatu
re

lithotype

conglomerato a tratti alterato

water table

RQD  40%

Creep test P ( Bars )

Temps R1

R2 R3

0

8h

16h

24h

data acquisition

!

PROBE

Observation

materiale fratturato e cariato

LITHOTYPE n° Pressure displacements E
w
project experim | experim In ax net diam av_| average
bars bars mm mm mm mm Mpa
0 0,0 0,000 0,000 86,715 |#VALORE!
1 2,0 8,170 8,170 94,885 3
2 3,0 12,000 12,000 98,715 3
3 4,0 15,088 15,088 101,803 4
4 6,0 16,900 16,900 103,615 12
5 10,0 17,870 17,870 104,585 46
6 6,0 17,800 17,800 104,515 644
7 4,0 17,600 17,600 104,315 113
8 3,0 17,438 17,438 104,153 70
9 4,0 17,420 17,420 104,135 -626
10 6,0 17,618 17,618 104,333 114
1" 10,0 18,090 18,090 104,805 96
12 14,5 18,600 18,600 105,315 99
13 12,0 18,864 18,864 105,579 -107
14 8,0 18,900 18,900 105,615 -1253
15 6,0 18,864 18,864 105,579 626
16 4,0 18,800 18,800 105,515 352
17 3.0 18,340 18,340 105,055 25
18 4,5 18,570 18,570 105,285 74
19 6,0 18,750 18,750 105,465 94
20 10,0 18,920 18,920 105,635 265
21 14,0 19,270 19,270 105,985 129
22 18,5 19,660 19,660 106,375 130
23 22,0 20,160 20,160 106,875 79
24 16,0 20,480 20,480 107,195 -211
25 12,0 20,566 20,566 107,281 -524
26 8,0 20,360 20,360 107,075 219
27 6,0 20,160 20,160 106,875 113
28 4,0 19,850 19,850 106,565 73
29 3,0 19,680 19,680 106,395 66
30
31
32
33
34
PROBE SCHEME 35
36
high direction | 37
38
39
40
4
42
43
44
45
@ 0° 46
47
membrane @ 120° 48
FIELD LIMITS
@ 240° progr press average | diam av loop
beginning 6,00 16,90 103,61 0
end 22,00 20,16 106,87 0
MIN 3,00 17,44 104,15 |
MAX 10,00 17,87 104,58 I
MIN 3,00 18,34 105,05 1
MAX 14,50 18,60 105,31 I
low MIN 3,00 19,68 106,39 n
MAX 22,00 20,16 106,87 1l
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SB2 14 D1 PEDEMONTANA MI mt 18.5

ATI Client.. C.LIL.
Work Pedemontana page 2
R C T - VIGER LAB
object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO
date: 39722 test: SB214 D1

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

20

2 | —e—dati --®--EG ! pressure - average displacements
—_— ;
| —- —-El Ell |
|
| —*—Elll Lineare (EIll) |

22,00

g |
:
10
5 |
0 T T T
16,000 17,000 18,000 19,000 20,000 21,000 22,000
diametral displacement (mm)
DATA PROCESSING | sENsor1 | SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
DATA loop Pmax Pmin | E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)
Legend: simbol valeur 1 10,00 3,00 218
H = test depth yn terreno| 2,2 2 14,50 3,00 596
W = water table depth W (ml) 18,5 3 22,00 3,00 533
v = Poisson ratio v 0,3 4
di = probe beginning diameter di 86,715 5)
@ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure loop Pmax Pmin__[T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) 1 10,00 6,00 56
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 14,50 10,00 83
d max displacement at P max 3 22,00 14,50 65
d min displacement at P min 4
5
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin_[EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+ v) ® Pax - Pmin 22,00 6,00 66
dmax - dmin DIAMETER F F F IF
beginning diameter (mm) 103,615
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 106,875
Ti=(1+v) ® Pi-Pi-1 range mm 3,260
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 C2 C3 Cm__ |Po pressure at rest (KPa) 600 |[EG (MPa) 66
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm___|Pf creep pressure (KPa) 2200 |Emax (MPa) 596
EG = (1+v) ® Pmax - Po PL limit pressure (KPa) Cassan| 3158 |E/P'L 23,01
dmax - do PL' net limit pressure (KPa) 2873 |Ey/P'L 207,40
Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 285 ¢ friction angle (KPa) |
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Committente : SB2 14 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 16
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA SB2 14 P1 am 16,00
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Lentate Camnago Profondita m 16,00
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 304  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana grigio Modulo pressiometrico Em 18,61 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 37,22 MPa
Formazione Em/P*L 1164
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 34 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
1600 T
1467
1400 +
1200 +
1092
. 1 o)
1000 +
4 ©
o
4
2 800 T
K]
|7
17
- o
| :
600 T+
% 400 +
\K 3116
\ 282
200 +
\+
0 rl
0 100 200 300 400 500 600
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 14 P1 am 16952 14 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 16
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Lentate Camnago
Profondita : 16,00 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 316 1467 Volume limite VI 8713 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 181 350 Volume iniziale Vc 181 cmc
Fluage diricompr. Ficme) 4 Inverso del Volume Limite 115 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1092 282 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 262 302 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,34
Fluage di ricompr. F2 (cmc) Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 152 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 316 kPa
Modulo Pressiometrico Em 18,61 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 55,03 MPa 2 0,5 100 116 184 116 16 2,41
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 37,22 MPa 3 1,0 135 144 227 144 9 2,59
Pressione di fluage Pf 1092 kPa 4 2,0 178 182 316 181 4 4,26
Pressione di fluage netta P*f 940 kPa 5 3,0 194 196 412 195 2 13,19
Pressione limite (Cassan) 1751 kPa 6 4,0 207 209 509 207 2 14,55
Pressione limite (Van Vambecke) 2087  kPa 7 6,0 230 232 702 229 2 17,01
Pressione limite Pl 1751 kPa 8 8,0 247 249 897 245 2 24,18
Pressione limite netta P*I 1599 kPa 9 10,0 264 267 1092 262 3 23,24
Em/P*L 11,64 Ey/P*L 34,43 10 12,0 299 303 1282 297 4 11,39
11 14,0 350 357 1467 350 7 7,74
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 10,0 360 360 1066 355 0 -188,31
13 6,0 352 352 669 349 0 151,84
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 4,0 333 333 474 331 0 23,85
stima_angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 2,0 300 303 282 302 3 14,88
16 1,0 272 274 190 274 2 6,79
10 T 17
18
19
20
«‘E’ 21
o
S 22
S
- 23
3 24
@ \\ 25
5
3 26
>
1) 27
5
N 28
8
© 29
>
8 30
Q NOTE:
=
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressione ( kPa)
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina | |Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB215

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est
Nord

: | 1509548.14'
: | 5056930.16'

Quota

m s.l.m. :

238

Note

A Lentate sul Seveso in via
Marmolada.

Ly )
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina| [Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB217

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1509741.09|
Nord : | 5056868.74'
Quota

m s.l.m. : 228

Note

Da via Martiri della Liberta
girare all'incrocio in via
Calamandrei, girare a sinistra
e proseguire fino area verde
sulla destra, entrare nel parco
e girare a destra.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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ATI Cantiere
R C T - VIGER LAB C.LLI.L.
Pedemontana - Tratta B2
Data: 28/10/2008 Foro di controllo n®: SB2 17 Lato:
Coord. X (m) = Coord. Y (m) = Coord. Z (m) =
SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI
D
Prova n. 1 di 1
B hy A= 2550,0 cm B= 50,0 cm
Coord. Z pP.C.
C= 2600,0 cm D= 15,2 cm
h, hy, = 2600,0 cm ho= 0,0 cm
L.F.
L= 50,0 cm
A
t, = Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hy = Altezza della falda (in assenza = C)
C h,= Altezza dell'acqua al tempo t,
hg ho = Altezza dell'acqua al tempo t,
L= C-A= Tasca
t, h, H,=hp-hy | Ho=hg-hy Hny/Hy  [1,(Ha/Ho) K
min cm cm cm cm/sec
0 0,0 -2600,0 -2600,0 1,000 0,000
1 800,0 -1800,0 -2600,0 0,692 -0,368|  6,67E-03
Rivestimento 2 1200,0 -1400,0 -2600,0 0,538 -0,619  4,56E-03
4 1600,0  -1000,0 -2600,0 0,385 -0,956  3,05E-03
Tasca con ghiaietto 6 2100,0,  -500,0 -2600,0 0,192 -1,649  6,29E-03
8 22750 -325,0 -2600,0 0,125 -2,079  3,91E-03
10 2315,0  -285,0 -2600,0 0,110 -2,211 1,19E-03
12 2330,0, -270,0 -2600,0 0,104 -2,265  4,90E-04
15 2336,0 -264,0 -2600,0 0,102 -2,287 1,36E-04
20 2356,0  -244,0 -2600,0 0,094 -2,366  2,86E-04
A = Lunghezza totale rivestimento 25 2359,0 -241,0 -2600,0 0,093 -2,378 4,49E-05
B = Lunghezza parte esterna rivestimento 30 2362,0 -238,0 -2600,0 0,092 -2,391 4,54E-05
C = Lunghezza rivestimento con tasca
D = Diametro interno rivestimento
D"2
Valore permeabilita’ media: K = o0 In (2L/D) * In (H1/H2) = 2,42E-03 cm/sec
8*L*60*(t2-t1)
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Prova Lefranc (c.v.) SB217 1/1
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-17

Data 28/10/08

Sigla prova 2

Profondita fluidi dal p.c. [m] 28,0

Profondita del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10

TUBICINI
n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume T2

H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

350 CURVA PRESSIOMETRICA

300 +

250

200 +

Vgo (cm 3)

100 +

50

Sabbia con ghiaia

0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 20,0
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
15 15
000 [} 100 [ 13,00 [77780 ) 1730 | 27,00 [ 730 ) 2730
--- 60 174,0 60 280,0
T T o R
100 [ 30 [ 690 1300 | 30 | 180 | |
60 94,0 60 184,0
T T o R
200 | 30 ] 1140 1500 | 30 | 1920 | |
60 121,0 60 193,5
T e T e N R
300 | 30 ] 1290 1700 | 30 | 2010 § |
60 133,0 60 202,0
T e T o R R
400 [ 30 [ 1385 1900 ( 30 f 2085 (| |
60 140,0 60 210,0
T T o R R
500 [ 30 [ 1440 2100 { 30 | 2205} |
60 145,0 60 222,0
T e =T o R
7,00 |30 | 1545 2300 730 " °f 2330 ff [T
60 156,0 60 236,0
T e =T i
9,00 30 163,5 25,00 30 250,0
o0 165,0 B0 2540 | [T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
300
250 +
200
E
150
>
100
50 +
0] : ; : : :
0 5 10 15 20 25 30

PRESSIONE (bar)
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 20,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

L
_____ 2.
_____ 3.
_____ 4.
_____ 5.
_____ 6.
_____ [
_____ 8. ...
_____ 9.
20
LA
iz
A8
N A
L
A6

17
LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
P, = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°10
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif. T2
\Y, = Volume corretto (V=Vg4 - V)

Creep = Vg -Vy
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 20,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
300 DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
250 X ad
e 200 +
S
o
'_
'_
& 150 +
x
o
O
Ll
2 100
-
3 \
>
50 /
x—
-
4 \X/X—X\X_X/X\X/X—X
0 X: } } } } }
0 5 10 15 20 25 30

PRESSIONE (bar
(bar) —<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

30

25 1
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0 1
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 20,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 5,43

V, = Volume iniziale (cm3) = 137,2

Ps = Pressione finale (bar) = 22,05

V¢ = Volume di finale (cm3) = 207,2

Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492

Pim = Pressione limite (bar) =

G = Modulo di taglio (bar) = 157,6
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)

E = Modulo pressiometrico (bar) = 410
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-17

Data 28/10/08

Sigla prova 1

Profondita fluidi dal p.c. [m] 20,0

Profondita del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA

n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10
TUBICINI

n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume T2
H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

200 CURVA PRESSIOMETRICA

250

50

Sabbia con ghiaia

0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 28,0
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 2
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
15 15
000 [} 00 | 1000 [77730 ) 2240 | 26,00 |30 | 307,0
--- 60 225,5 60 312,0
100 [ 30 [ 810 12,00 | 30 | 2335 28,00 | 30 | 3250
60 101,0 60 235,0 60 333,0
T e T e N R
200 | 30 ] 1310 1400 | 30 | 2440 | |
60 142,0 60 245,0
T T o N
300 | 30 ] 1650 16,00 | 30 | 2530 | |
60 174,0 60 254,0
T T I R
400 [ 30 [ 1870 1800 ( 30 | 2615 | |
60 190,0 60 263,0
T T e N
500 [ 30 [ 2000 2000 ( 30 2710y |
60 201,0 60 272,0
T =T I R
6,00 | 30 | 2050 2200 [730 7 2805 ff [T
60 206,0 60 282,0
T e T o N
8,00 30 2145 24,00 30 292,5
60T 216,0 (0T 2960 | [T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
350
300 +
250 +
=200 -
£
c
> 150
100 +
50 +
0¢d : : : :
0 5 10 15 20 25 30

PRESSIONE (bar)
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 28,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

P+ Pw

LEGENDA

P, = Pressione di lettura al manomentro

Veo = Volume di lettura a 60 secondi

Py = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°10
P = Pressione corretta (P, +P,, -P )

V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif. T2

\% = Volume corretto (V =V - V)

Creep = Vg -Vy
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 28,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP

350

300 +

250 J/o/o/o/o/o//

H

o

o
X

VOLUME CORRETTO (cm®)
[ N
a o
o o
) X
<

A v

x_x/x—x—x\x_x/x\ /x/x

0 X: 1

0 5 10 15 20 25 30 35

PRESSIONE (bar
(bar) —<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

35

30 +

25 1

20 +

15 +

PRESSIONE (bar)

10 +

0 1
0,01 0,1 1
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)
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28/10/08 Sondaggio:  SB2-17 Profondita (m): 28,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 6,93

V, = Volume iniziale (cm3) = 197,5

Ps = Pressione finale (bar) = 23,57

V¢ = Volume di finale (cm3) = 266,2

Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492

Pim = Pressione limite (bar) =

G = Modulo di taglio (bar) = 175,2
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)

E = Modulo pressiometrico (bar) = 456
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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commrrrente I SoemonTmA
cantiered_AMNAGD - TRATIA B2
sonoaceio: = Be A7

CASSETTA:
PROFONDITA: da{ﬂ m

|

commrrrenteCTIL- SoeMoNTANA
eantiered _AMNAGO - TRATRR B2
sononcero: = P8 A7
CASSETTA:

PROFONDITA; 6345 m a 20 m
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TTA:

ITA: daZO m a 25111
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canmiereCAMNAGD - TeAT2 B2
SONDAGGIO: S Be A7
CASSETTA:

PROFONDITA: da @D m a3
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ONDAGGIO
.

CASSETTA:
PROFONDITA i:la3 O m .134 m
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina | |Pk:

Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB219
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

a3 1

Est : | 1509947.44|
Nord : | 5056799.53'

Quota

m s.l.m. : 225

Note

Da via Martiri della Liberta
girare all'incrocio in via
Calamandrei, girare a sinistra
e proseguire fino area verde
sulla destra, entrare nel parco
e continuare per circa 100m.

commMITTENTE:(CTIL - Pepemontiads
cANTIERE: | g\VATE - TRATTA (32
SONDAGGIO: A9
CASSETTA:

PROFONDITA: da
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda
Operatore Dr. Davide Sacco
Sondaggio SB2-19

Data 29/10/08

Sigla prova 2

Profondita fluidi dal p.c.

Profondita del sondaggio [m] /
Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA

n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10
TUBICINI

n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume T2
H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

500 CURVA PRESSIOMETRICA

450 +

400 +

350 +

300 +

Vgo (cm 3)
)
a
o

200 +
150 +
| ~ ghiaia con matrice
] limosa
00 é 1‘0 1‘5 2‘0 2‘5 30

PRESSIONE (bar)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 16,0
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
15 15
000 [} 00 [ 13,00 [77780 ) 2120 | 27,00 [ 730 ) 3330
--- 60 213,5 60 342,0
T T e R
100 [ 30 [ 1100 1300 | 30 | 2210 | .
60 131,0 60 223,0
T T e R
200 | 30 ] 1500 1500 | 30 | 2310 | | .
60 159,0 60 232,0
T T e N R
300 | 30 1 1640 1700 | 30 | 2410 | |
60 170,0 60 242.5
T e T e R R
400 [ 30 [ 179,0 1900 ( 30 f 2510 ¢ |
60 181,0 60 252,0
T T e N
50 [ 30 [ 1850 2100 { 30 | 2650 } |
60 186,5 60 268,0
T =T o R R
7,00 |30 1 1950 2300 730 [ 2820 ff [T
60 196,0 60 286,0
T e T o R R
9,00 30 203,5 25,00 30 302,0
60T 205,0 B0 3090 | [T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
400
350 +
300 +
250
E
<200
>
150
100
50
0o : : : :
0 5 10 15 20 25 30

PRESSIONE (bar)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 16,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

L
_____ 2.
_____ 3.
_____ 4.
_____ 5.
_____ 6.
_____ [
_____ 8. ...
_____ 9.
20
LA
iz
A8
N A
L
A6

17
LEGENDA
P = Pressione di lettura al manomentro
Veo = Volume di lettura a 60 secondi
P, = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°10
P = Pressione corretta (P, +P,, -P.)
V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif. T2
\Y, = Volume corretto (V=Vg4 - V)

Creep = Vg -Vy
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 16,0
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 1
450 DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
300 +
250
mg /0/0/0/0/0/
O 200 X
o
@
8 150
Lu ﬂ
s
)
5 100 \
> >\<
50 + \X
/
\x\x/x—X/x\x/x\x/x
0 X: f f f f f
0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)
—<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

PRESSIONE (bar)

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

30

25 1

20 +

15 +

10 +

0,1 1
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 16,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 4,85

V, = Volume iniziale (cm3) = 178,2

Ps = Pressione finale (bar) = 19,52

VAR Volume di finale (cm®) = 238,6

Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492

Pim = Pressione limite (bar) =

G = Modulo di taglio (bar) = 170,0
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)

E = Modulo pressiometrico (bar) = 442
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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ATI prove pressiometriche

RCT PRESSIOMETRO MENARD
VIGER LAB elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento  : PTO001 - 04

Committente C.LLILL

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-19

Data 29/10/08

Sigla prova 1

Profondita fluidi dal p.c. [m] 16,0

Profondita del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice
Diam. della tasca di prova [mm] 66

GUAINA

n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10
TUBICINI

n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume T2
H manometro da p.c. [m] 15 H tasca [m] 1,0
Densita del liquido  [KN/m®] 9,81 Volume sonda [cm® 492

400 CURVA PRESSIOMETRICA

350 +

300 +

250 1

Vgo (cm 3)
)
=)
S

150 +

100 +

50 | Sabbia con ghiaia

0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 25,0
Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
PROVA PRESSIOMETRICA 2
Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®) (bar) (sec) (cm®)
15 15
000 [} 00 [ 900 [T7730 1 2600 | 2400 [ 730 | 4020
--- 60 262,0 60 412,0
100 [ 30 [ 890 1000 | 30 | 2700 26,00 | 30 | 4600
60 121,0 60 272,0 60 475,0
T e T e N R
200 | 30 1 1620 1200 | 30 | 2845 | |
60 174,0 60 287,0
T e T o R
300 | 30 ] 2010 1400 | 30 | 2985 | |
60 209,0 60 300,5
T e T el N
400 [ 30 [ 226,0 1600 ( 30 f 3115 { |
60 228,0 60 313,0
T e T e N
500 [ 30 [ 2340 1800 ( 30 | 3240 ¢ |
60 235,5 60 326,0
T e =T o N
6,00 | 30 | 2395 2000 |30 f 3420 ff [T
60 2420 60 346,0
T T o N
7,00 30 246,5 22,00 30 368,0
60| 2485 (0T 3750 | [T
PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
500
450 +
400 +
350 +
300 +
e
2250
>
200
150
100
50
0¢d : : : :
0 5 10 15 20 25 30

PRESSIONE (bar)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 25,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

P+ Pw

LEGENDA

P, = Pressione di lettura al manomentro

Veo = Volume di lettura a 60 secondi

Py = Pressione del battente idraulico = 0,0981 H - h

(H = distanza centro sonda-manometro, h = prof. fluidi in foro)

P. = Correzione di press. = Vg /a con a ricavato dal certif. TGI n°10
P = Pressione corretta (P, +P,, -P )

V. = Correzione di volume = P, *A con A ricavato dal certif. T2

\% = Volume corretto (V =V - V)

Creep = Vg -Vy
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 25,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

500 DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP

450 L

400 +

w
al
o
!
t

O
w
o
=)
<

N N

o a1

o o
| |

=
[
o

VOLUME CORRETTO (cm®)

=
o
o
|
f

\

\\x)&x—x—x——-x\x\x’-x/

a1
o
|
f

o

X:

0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)

—<O—Volume corretto (cm3) —X— Creep (cm3)*10 ‘

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

40

30 +

25 1

20 +

15 +

PRESSIONE (bar)

10 +

0 1
0,01 0,1 1
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)
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29/10/08 Sondaggio:  SB2-19 Profondita (m): 25,0

Prova pressiometrica con pressiometro MENARD

PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

Po = Pressione iniziale (bar) = 6,47
V, = Volume iniziale (cm3) = 234,5
Ps = Pressione finale (bar) = 19,07
VAR Volume di finale (cm®) = 3133
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3) = 492
Pim = Pressione limite (bar) = 38,00
G = Modulo di taglio (bar) = 122,4
Vale: G = [Vi+(V.V0)/2](Pr-Po)/ (V¢ Vo)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 318
Vale: E=2G(1+v)con v = 0,3
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TRATTA BZ

commrrrenre: C L -PEDETIONTANA
cnrene: LENTATE
sonoaceio: S R2nd9

CASSETTA a
PROFONDITA: da30 m d 35“
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria naturale Barlassina | |Pk:

Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB221
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est 1| 1510034.28
Nord 1| 5056648.91

Quota

m s.l.m. : 225

Note

A Lentate sul Seveso, da via
nazionale dei Giovi prendere
via Vincenzo Bellini, in fondo
alla via sul prato dietro
boschetto prima del
cavalcavia.

=,

> - .‘ -* r- _‘ . ; T ',_'-"-;_ T \,_\J:::r\ 2 e.
- -\.- . __._-j-.. "‘F \,__‘532\\_2__'#-@@ .‘;‘ A
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Committente : SB2 21 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 7.9
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P1 am 7,90
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Barlassina Profondita m 790
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 150  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana grigio Modulo pressiometrico Em 10,89 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 21,77 MPa
Formazione Em/P*L 11,76
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 31 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
900 T
800 T+ 801
700 +
628
E 600 T+ P
3 500 +
4
Q
c
K]
@
4 © 400 T+
2 D
300 +
_\ 200 + 198
100 1 113
0 rl
0 100 200 300 400 500
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P1 am 7,852 21 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 7.9
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Barlassina
Profondita : 7,90 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 198 801 Volume limite VI 788  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 139 304 Volume iniziale Vc 139 cmc
Fluage di ricompr. F1(cme) 3 Inverso del Volume Limite 127 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 628 113 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 211 264 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,30
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teoricoOl 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 75 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 198 kPa
Modulo Pressiometrico Em 10,89 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 36,45 MPa 2 1,0 100 107 157 107 7 2,22
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 21,77 MPa 3 1,5 136 139 198 139 3 2,14
Pressione di fluage Pf 624 kPa 4 2,0 155 155 244 154 0 5,23
Pressione di fluage netta P*f 549 kPa 5 3,0 167 168 340 167 1 13,29
Pressione limite (Cassan) 1008 kPa 6 4,0 180 182 437 180 2 13,54
Pressione limite (Van Vambecke) 1001 kPa 7 5,0 195 197 532 195 2 11,82
Pressione limite Pl 1001 kPa 8 6,0 211 213 628 211 2 11,52
Pressione limite netta P*l 926 kPa 9 7,0 240 246 719 242 6 5,59
Em/P*L 11,76 Ey/P*L 39,38 10 8,0 300 308 801 304 8 2,79
11 6,0 329 329 596 326 0 -20,60
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 4,0 327 327 396 325 0 353,01
13 2,0 305 305 202 304 0 20,40
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 1,0 266 265 113 264 -1 4,72
stima_angolo di attrito + effetto coesione 31 ° 15
16
10 T 17
18
19
20
«‘E’ 21
o
S 22
S
- 23
3 24
@ 25
5
3 26
>
) 27
5
N 28
8
c 29
>
8 30
Q NOTE:
=
M o o o o e B e o o o B AR R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 21 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 19

ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P2 am 19,00
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Barlassina Profondita m 19,00
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 361  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa con ghiaia avana a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 25,62 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 51,24 MPa
Formazione Em/P*L 12,05
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
1800 T
/ 1714
1600 +
1528
1400 +
1200 +
3 1000 +
4
Q
c
K]
@
© 800 T+
o
600 T+
400 +
354
\ 325
200 +
0 rJ
0 100 200 300 400 500
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P2 am 19,982 21 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 19
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Barlassina
Profondita : 19,00 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 354 1714 Volume limite VI 813  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 151 286 Volume iniziale Vc 181 cme
Fluage diricompr. Ficme) 4 Inverso del Volume Limite 123 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1528 325 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 237 256 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,26
Fluage di ricompr. F2 (cmc) Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 181 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 354 kPa
Modulo Pressiometrico Em 25,62 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 96,94 MPa 2 1,0 105 112 265 112 7 3,57
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 51,24 MPa 3 2,0 148 152 354 151 4 3,82
Pressione di fluage Pf 1528 kPa 4 3,0 161 161 451 159 0 22,10
Pressione di fluage netta P*f 1348 kPa 5 4,0 170 171 549 169 1 18,50
Pressione limite (Cassan) 2472 kPa 6 6,0 182 184 745 181 2 28,26
Pressione limite (Van Vambecke) 2307  kPa 7 8,0 193 195 942 191 2 37,81
Pressione limite Pl 2307 kPa 8 10,0 210 213 1137 209 3 20,73
Pressione limite netta P*I 2127 kPa 9 12,0 228 230 1332 224 2 24,13
Em/P*L 12,05 Ey/P*L 45,58 10 14,0 242 244 1528 237 2 29,85
11 16,0 285 293 1714 286 8 7,91
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 305 305 1511 299 0 -33,29
13 12,0 305 305 1311 299 0 -668,40
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 300 300 1113 295 0 105,21
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 8,0 298 298 913 294 0 314,83
16 6,0 290 290 715 287 0 62,40
10 + 17 4,0 279 279 518 277 0 40,47
18 2,0 258 257 325 256 -1 19,03
19 1,0 240 236 231 235 -4 9,13
20
«‘E’ 21
o
S 22
S
- 23
8 \\k‘ 24
@ 25
5
3 26
>
1) 27
5
N 28
8
c 29
>
8 30
Q NOTE:
=
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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04/11/2008 Sondaggio: SB2-21bis Lunghezza (m): 30,0

Misure down hole - onde S

Velocita di intervallo

0 250 500 750 1000 1250 1500

Profondita (m)

Velocita (m/sec)

BVs
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SB2-21bis Lunghezza (m): 30,0

Sondaggio:

04/11/2008

Misure down hole - onde S

Travel Time

90 100 110 120 130 140 150

10 20 30 40 50 60 70 80

0

(w) enpuojoid
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04/11/2008 Sondaggio: SB2-21bis Lunghezza (m): 30,0

Misure down hole - onde S

R ONDE S
Profondita
(m) T. arrivo V media |V intervallo
(msec) (m/sec) (m/sec)
1 13,2 149,4 149,4
2 16,5 159,1 170,1
3 20,8 165,8 181,0
4 26,3 165,3 163,7
5 31,5 167,7 178,0
6 36,9 169,0 176,1
7 40,6 177,4 253,1
8 43,5 188,0 322,9
9 46,5 197,0 318,3
10 50,0 202,9 277,7
11 53,1 209,6 314,0
12 56,0 216,4 336,8
13 58,9 222,6 338,3
14 61,2 230,4 425,4
15 63,8 236,6 378,7
16 66,1 243,4 428,1
17 68,3 250,1 448,2
18 70,4 256,8 470,1
19 72,1 264,6 579,7
20 73,5 273,1 702,8
21 75,1 280,5 617,6
22 76,5 288,4 705,5
23 78,0 295,7 660,0
24 79,4 303,0 707,3
25 80,9 309,7 661,4
26 82,5 315,8 620,9
27 83,8 322,8 763,3
28 85,2 329,2 709,7
29 86,6 335,4 710,1
30 88,1 341,1 663,4
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Barlassina Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita:

Sigla: SB222

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est ;] 1510286.72
Nord ;| 5056476.35

Quota

m s.l.m. : 223.4

Note

Percorrere via dei Prati fino
alla fine, prendere la stradina
sterrata sulla destra che corre
parallela alla strada statale,

dopo 100m.
Stralcio planimetrico 1:2.000
¥ g T r S - 1 :
Tk \‘3}1:?" W d \ -
, R NNy \_.' N = h ] J .!.:. " 1 L ,.- =
R - o 5 o ey Y
L e T B, s 5 - - i =
. x NON Sy . . .
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Committente : SB2 22 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P1 am 10,00
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 10,00
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 190  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola molto addensata Modulo pressiometrico Em 31,84 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 63,67 MPa
Formazione Em/P*L 8,89 )
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 39 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
3000 T
2800 +
f 2600 + 2625
2400 +
2200 4 2238
] 2000 1 ¢
1800 +
©
o
¥ 1600 +
1 m D
c
K]
@ 1400 +
o
o
1200 +
T 1000 +
T 800 T
f 600 +
1 400 T 371
'L\ 243
200 +
~t
0 rJ
0 100 200 300 400 500
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P1 am 10,982 22 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 10,00 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 371 2625 Volume limite VI 771 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 130 284 Volume iniziale Vc 130 cmc
Fluage diricompr. Ficme) 0 Inverso del Volume Limite 130 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2238 243 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 239 232 Coeff. reologico sperimentale O sp - 034 -
Fluage di ricompr. F2 (cme) 2 Coeff. reologico teorico0l 0’5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 95 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 371 kPa
Modulo Pressiometrico Em 31,84 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 93,13 MPa 2 1,0 75 83 185 83 8 3,27
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 63,67 MPa 3 2,0 115 115 276 114 0 4,70
Pressione di fluage Pf 2250 kPa 4 3,0 132 132 371 130 0 9,95
Pressione di fluage netta P*f 2155 kPa 5 4,0 143 143 468 141 0 15,23
Pressione limite (Cassan) 3759 kPa 6 6,0 159 159 664 156 0 22,93
Pressione limite (Van Vambecke) 3675  kPa 7 8,0 173 173 860 169 0 27,75
Pressione limite Pl 3675 kPa 8 10,0 186 187 1056 182 1 26,58
Pressione limite netta Pl 3580 kPa 9 14,0 207 208 1450 202 1 38,13
Em/P*L 8,89 Ey/P*L 26,01 10 18,0 224 227 1845 219 3 44,22
11 22,0 247 249 2238 239 2 38,70
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 262 266 2434 255 4 24,97
13 26,0 290 296 2625 284 6 13,53
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 20,0 296 296 2026 286 0 -595,26
stima_angolo di attrito + effetto coesione 39 ° 15 15,0 292 292 1527 285 0 733,43
16 10,0 283 283 1029 278 0 155,43
100 T 17 6,0 267 267 633 265 0 61,81
18 4,0 254 252 438 250 -2 28,25
19 2,0 234 233 243 232 -1 20,73
20 1,0 219 217 147 217 -2 12,71
% 21
g 22
- 23
_g 24
E 10 + 25
§ 26
e 27
2 \ 28
®©
kS N 29
8 30
GEJ NOTE:
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 22 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.6

ATI
C.LLL. data 2008
R C T- VIGER LAB Cantiere : Progetto:
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P2 am 14,60
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 14,60
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 277  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola molto addensata Modulo pressiometrico Em 32,83 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 65,66 MPa
Formazione Em/P*L 9,98 )
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2600 T
it 2468
2400 +
2200 +
4 2083
2000 +
1800 +
1 1600 +
©
o
X 1400 +
Q
c
K]
2 1200 +
o
o
1 1000 +
800 T+
600 T+
510
400 +
\& 288
200 +
0 rJ
0 100 200 300 400 500
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P2 am 1368922 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.6
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 14,60 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 510 2468 Volume limite VI 814  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 152 293 Volume iniziale Vc 182 cmc
Fluage diricompr. Fi(cme) 2 Inverso del Volume Limite 123 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2083 288 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 242 234 Coeff. reologico sperimentale O sp o 043 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) 2 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 139 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 510 kPa
Modulo Pressiometrico Em 32,83 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 75,68 MPa 2 1,0 80 89 228 88 9 3,82
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 65,66 MPa 3 2,0 115 123 319 122 8 4,40
Pressione di fluage Pf 2128 kPa 4 3,0 138 140 414 139 2 9,64
Pressione di fluage netta P*f 1990 kPa 5 4,0 152 154 510 152 2 12,58
Pressione limite (Cassan) 3521 kPa 6 6,0 164 166 707 163 2 31,31
Pressione limite (Van Vambecke) 3428  kPa 7 8,0 180 182 902 178 2 23,69
Pressione limite Pl 3428 kPa 8 10,0 184 186 1101 181 2 127,83
Pressione limite netta P*I 3289 kPa 9 14,0 204 208 1495 202 4 35,31
Em/P*L 9,98 Ey/P*L 23,01 10 18,0 235 236 1887 227 1 29,77
11 20,0 250 252 2083 242 2 25,91
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 268 271 2278 260 3 21,84
13 24,0 299 305 2468 293 6 12,07
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 20,0 315 315 2065 306 0 -68,97
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 15,0 311 311 1566 304 0 482,71
16 9,0 287 287 973 283 0 61,38
100 T 17 6,0 268 267 678 265 -1 33,60
18 4,0 256 255 482 253 -2 33,60
19 2,0 236 235 288 234 -1 20,79
20 1,0 218 217 193 216 -1 10,54
% 21
g 22
- 23
g 24
E 10 + =
§ 26
g 27
5 ‘\.\ 28
& .‘\-\ :L 29
8 30
GEJ NOTE:
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: sottopasso Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB224
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est ;] 1510601.30
Nord ;] 5056164.58

Quota

m s.l.m. : 222

Note

Dalla strada statale 35,
svincolo di Barlassina,
direzione Como, sulla destra
alla base della scarpata.
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponte fiume Seveso Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: S B2 24A

Coordinate Gauss-Boaga

Est ;| 1510658.36
Nord 1| 5056239.11

Quota

m s.l.m. : 222

Note

Su corso G. Marconi, sulla
sinistra, dal cancello della
fondazione "Luigi Porro", sulla
riva destra del fiume Seveso.
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: adeguamento ponte Seveso| |Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita:

Sigla: SB225

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est ;] 1510761.10
Nord ;| 5056067.14

Quota

m s.l.m. : 220

Note

A Barlassina, via Marconi 70,
dal cortile di proprieta
continuare nel boschetto
retrostante fino al limite della
proprieta vicino
all'intersezione con il torrente.

LT reDinguTAMA

TEATTA 02 - Seveya

S8 28

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 154 di 290



= gg OWM| (e9)
= t 05614
= ejejusWad ‘gqap "00| su
= -olew olbub esowi| osoigges aoujew ul (Wo gl Xew @) 1jopoo 8 oypalelyd erelyb
= 0€ gz| (es)
= ¢ ""tooelA 00'8}
= mw ve| (es) 0}ejuswad ‘qap odjuabijod ojesswo|BUOD I 1||BAIBIUI "SBId * B|OID &
= [ 059k -oou oI6ub esowl osolqges 8oujew ul (WO Q] Xew @) 1joyolo & opalelyd ereyd N
= ©
= n
= (o) b
= 8y | (es ~
= €2 "L o0Gh 00°G} 1 ©
= £
! (C
= () o]ejuswad "qap ooluabijod ojesawo|Buod Ip 1jj@AIBIUI "SBld * eiselbub au o
= old | goel -0JJew esowl| osolqges 8oujew ‘qge ul (wo g xew @) ljopo1o @ opalelyb ereyb
= 7
= 8
 —| m 3 4
= @ |0 g1 (es) 0s'zh
= S |¢ t00°ZLA Q
= o (wo 2 xew @) 1103010 el 8 opaielyb erelyb uod suoliew esowl| eiqqes b
— 1=
omy |5 § 00’11 3 0
= QO . ] N
= 8 |y | Amm. S | 09)uabijod 0jesaWO|BUOD IP 1118]|9AISIUI UOD m 2o
= g 0504 ejejuswad ‘gep B|ooo0U BSOWI| 0solqges adujew ul |jopod @ opslelyd erelyb 8 » S
== S 00701 | 3 M T N F
= a g (e9) eJjselbub auoliew esowi| osolqges aoljew ‘qge ul opalelyb e erelyb ~ 2 g L
= og| (es o] m
= 3 |% Tloos | 006 | m 2
= 2 opalelyb o erelydb uoo suosiew osoj|ibie ‘Bs| "qap e esowl| elqgqes N =2
 —| o . o
= 02'8 = =
= 3 2| ces) BUOJIEW BSOW| 0SOIGQes adujew ul (Wd Q] Xew ) 1j0)010 & opaielyb erelyb «
= S ez L o5/ | 09'L | o«
—] ° |
— o -~
= D
= (]
= 6l g| (es) opalelyb s ereyb uod suosew osojib.ie ‘6| e esow|| elqqes S_
— cl 009 A R_
= fon)
= s}
= e 00'G 1 ®,
= ge 9 mm.w e|01900U 01616 esoiqges aoujew ul (W gl Xew @) Ijo}o10 @ opalelyb ereyd o
= r 1 b [en]
= or'y i
= opelelyb a ereiyb uod euniq oso|jibie ‘63| "qep e esowl| eiqges G_
= D
= Sl 6| (es) o | D
b 00°€ - = 6 b 00°€ - ou oze Q
rose = = -0JJew esowl|| osolqges 8dujew ‘qde ul (wo Q| Xew @) ljopoo @ opslelydb erelyb B_
H = z
H H 002 4 =
oddey H H nu_
b oo'L = B l|eyeboan i3sal @ opaielyb erelyb uod euniq esowl| eiqges
A
08 09 oF 02 08 09 OF 0Z
o o = 22 = Y 23 = » o (@] ps) = 8% | 8%
g< ° 3 3 Q 3 QO < >3 32
§ |6 |3 52 | q | & |25 | ¢ 8 [ S |3 |5 |8 |38 |gz8
o I = S5 =X ) 3 © o S ) o | 8BS | RS
° = = g T, & 2 2 = 2 <) W = Eh E
S1ION| 3 5 = Uy 3 o 3|8 ] ‘a0 oi6bejole) auolzLosaq eyelbiens 2 F 3. > m
3 3 g s} - = S
— g (] =]
5 Q
auoissnosad = d nelbbauewn "dwed - O'g'y
BIPIM\ BUOIOD AN\ BiaqleysQO = 0 J81Ze = W WAN3OIT
ojuesse | OLLL 008k o006k ejejuBWEIP BUOIOD NQ uosiuaQ = p Aqeys = s nequnysipul “dwes - 'z
H 29 H 29 1S3n 0Y"o4
YNILLVW Vi3S 40¥d 40ud ojoleq 3 '|099 "Ho(q :9jiqesuodsay |ebeiqy :aiopesadQ
ANOIZVY04¥3d V1 ILNVENA OZH OAIINIY
OIAI|D :ednjezzaupe Ip odi| 800¢/01/81 duoizewnin ejeq 800¢2/01/G1 :oiziul eleQ
gV14d30IN-10d 0°d = oiziul ejJoND =A =X 8}eulpioo)
LV Gz Z9S :auoizelopad 29 Ejel] - euejuOWSPad :B)I[Eed07] 1D BusHWWOo)




ATI
RCT - VIGER LAB

Note

anold ejond

-
Ly EOND g
[32]
1y odiL 2
= RN RRREEER R RRRRERREERRRARARONY
eje|leisul

auoiZEjUBWINYS

Tot. 2

Pag. 2

Perforaz.: SB2 25

N N (52
- ™ -
1dS djod N o ° x
o
. o~ = o~
1ds Joid =5 e
N~ N~ N
Jojewoneuad
193004
olbBejo.eo|ip eirouepy
a g
g :
x
k] 8
2 (=3
(o)) 3
8
o H
© o
O <
e
=
@©
€
ko) 3
(®)] [&]
= ©
o c
(]
b ©
o [0}
£ 5
- N
2 s
kel &
e €
Qo
o 3
o ©
£ 8
= c
) @ o)
c 1< (o))
N £ °
2 5 B
S| o @
- €
x o
g 2
£ o
[} o
- S
S =
£g 2
o8 =
c [0}
o g €
o OE) =
B o 8
S a o
c o .
[o)ke) (%}
oS o
©2 g
52 ©
AR PR PR PR PR PR PR PR PR TR PR PR PR PR PR PR YAl
© \jﬁ\s\)ﬂsShs\Ds‘\\—EESD'SD'S;S;\g\u'sw'sw'snssh\Ds ST 3 a S B
% o SgE)\o ng)\o 5%0 5%&0 Sg&,o 5@0 5@0 ngxo 5@?)\0 5%&0 Sg&,o Sgb\o 5@0 5% @Xo 5&0 SCSBSO ngxo
o
S pyigiviisse s
= S Rl Wl el el Uil el Nl Rl ol sl Arsl Wl R I W
S N Q J & & & & % 8 ) 3 & 3 3 g T g
00L:l ejess
o o
.elpuojolid e 2
® B
juoildwe)
OJUBWIISAALY 12V @
euoJod Ip odi] =

auoizelopad
1p 0ZZaIpyY

10} @ 30ITdINTS FH3ILOYVD

auoizelopad
P OPO}BN

dNOIZVL10Y

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

Pagina 156 di 290




IERE: TRATTA 82 « SevEso
SONDAGGIO: sgp 25
ol
PROFOI AL A

—— N - 3 S
T R TN TR T T
g b e

ko

e - 4

=

TE: # L.1.L. PEDEROANTANA
TRATTA B2 « §&VESO
O: sz 25

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 157 di 290



T e R .\ T
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COMMITTENTE: # X..t. PEOCHONTANA
TRATTA B2 « SEvESH

SONDAGGIO: SB2 25

CASSETTA: 5

PROFONDITA: da 20.0 o - 25.0

AT s Ak !’ii g ,ﬁbmwfgk‘ia S ’;-""

COMMITTENTE: ¢ X.3.t. PEOERONTAMA
CANTIERE: TRATTA B2 ~ §&veso
<82 25
6
da 259 m a3e0m

AGGIO:

Pagina 159 di 290

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase




COMMITTENTE: € XYL PEDERONTAMA

CANTIERE: TRATTA B2 » S&veso

SONDAGGIO: 582 25
CASSETTA %
PROFONDITA: da 308 m 5380 o

E_i
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: adeguamento ponte F.N.M. Pk:

Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB227
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga
] ' 5 - Nord :
i Quota
: m s.l.m. : 221
Note

A Barlassina, via Capuana
28/30, stabilimento Sintec,
girare a sinistra dietro
capannone.

€ L1 PEDEROMTANA
TRATTA D2~ SEVE3e

sBr T3

Stralcio planimetrico 1:2.000
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COMMITTENTE: # ¥.3.t. PEDEROANTANA
CANTIERE: TRATTA B2 ~ SEVESS
SONDAGGIO: SBL 24

3

alSo m

TTENTE: €.X.3.L PEDEHONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 « S&veSo

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Pagina 165 di 290



W 7 XD G
COMMITTENTE: e %y, PEDERONTAMA
CANTIERE: TRATTA G2 < SEVEsH
SONDAGGIO: S8z 23
CASSETTA: 5

PROFONDITA: da 20.0 i 250

COMMITTENTE: € £.3.t. PEDERONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 « Seveso
SONDAGGIO: sg2 23
: 6
A: da 259 m a3eenm

Vst
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COMMITTENTE: # X.3.¢. PEOEONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 -« S&veso
SONDAGGIO: SBz 23
CASSETTA: 7

PROFONDITA: da 39.0 m 3350
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: adeguamento ponte Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB229
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est ;| 1511257.22
Nord ;| 5055938.05

Quota

m s.l.m. : 222.4

Note

Meda, via Milano, procedere
verso il centro sportivo Meda,
superare il ponte sulla strada
provinciale 35, sulla sinistra.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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COMMITTENTE: ¢ X3t PEDEWOANTANA
CANTIERE: TRATTA Q2 - S&veso
SONDAGGIO: sgz 29

CASSETTA: 1

PROFONDITA: da ®@ m .60

Lo ' -
Y
" ,‘_i_-.\l B

Raach

COMMITTENTE: #.%3.t. PEDEROMTANA
CANTIERE: TRATTA B2 ~ S&vsio
SONDAGGIO: gz 29

y 2

PROFONDITA: da$.0 ale.om

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase



COMMITTENTE: @, %.3,4. PEOERONTANA
CANTIERE: TratTa n2 - S6vaso
SONDAGGIO: sgz 19
CASSETTA: 3

PROFONDITA: da @9 m 4182

COMMITTENTE: @ £1.(. PEDEUONTANA
CANTIERE:

TRATTA B2 - SEvESo

sgz 15
4
PROFONDITA: da 15.¢ m

SONDAGGIO:
CASSETTA:

alb.?
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COMMITTENTE: # LY.l PEDENONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - S&VESo
SONDAGGIO: sgz 19
CASSETTA: 5

PROFONDITA: da 9@ m ad5%9m

COMMITTENTE: # X.3,L. PEOERONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - SEvEle

SONDAGGIO: <z 13
CASSETTA: 6

PRI TA: da e8:9 m a 3eo

_IN_B2000_GEO00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase



COMMITTENTE: @ x1.0. PEDERDNTANMA
CANTIERE: TRATTA @2 ~ S&vEso
SONDAGGIO: sgz 25
CASSETTA: +

PROFONDITA: da 30.0 m 2 35.0-
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponte torrente Certesa Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB233

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est ;] 1511765.48
Nord ;] 5055700.54

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Dall'entrata del centro
sportivo Meda seguire il
sentiero che costeggia il
campo, arrivare fino alla
recinzione con le piscine,
continuare per 80m
parallelemente al torrente.
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%
G=2-h 0%V N A<

. @ TTL. PEDERDATAMA

TRAYTA B2 = SSVETD

G-g-f 'GOPW L'y

TTENTE: # Z.9,1. PEDTnosTAMA
TEATTA B2 — SEVE T
sa2 13
z

280 m aloom
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COMMITTENTE: @ %.1.L PEDEnodTANA
CANTIERE: TeaTTA D2 - S&vEss
SONDAGGIO: 58z T3

CASSETTA: 3
PROFONDITA: da 0.2 m alf@ n

| Sy |
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponticello svincolo Meda Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: SB235
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est ;] 1512009.16
Nord ;] 5055637.00

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Dalla strada statale 35, uscita
12, Meda, direzione Meda
sud, alla rotonda seguire per
Milano-Como, sullo
spartitraffico.

Stralcio planimetrico 1:2.000

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 179 di 290



= 3
= + 0061
= wa | 8
= onateyb 2
= o (wo 9 xew @) ereyb ‘|Bur ejoiooou olbuUb esowl eigges ul epelsbsp o nel
] FG9'LLA -9)|e I||SAIlIB}Ul 'SBId © 8JejondeA 00| e|oiodou OlBLb  02)jeuogied 0jusWad & B9
= -euale aoujew e |uejossolb olpaw fpuswsid pe (oddad) oolusbijod ojesswolbuod
= o}
= »
= N
= 5
= (-od) Jnd
= 84 L ogglH 05°G1 1 ®
= b
= g
= G
= ojepelBap 8 ojels)e ojejusw owm._m_ o
= -90 "qop (oddao) oojuabijod ojesswo|Buod Ip |j[AIlUBIUI ‘SBId © nepelbap @ neisye 0sElL
= - ‘qap opalelyb o (wo g xew @) erelyb *|bul ense|elb ejopo0ou esowl| suly elqges
= R
 —| (=}
— 3
= o
= 3
= o A 09'bLq
omy | = ‘o'd)
ol = - R R TR o 2
= 8 > P
— @ T o
= 3 Q e} > 4
= = S i
— Q ~ T N N
= N (-od) X o g
= o |8 | oes ool mE
= | & T w2
= 2 esouwl| aul olpaw eiqges Ip ojjaAlalul “said 007 * jepelbap o nelsye F 0584 el B
W W (wo 1| xew @) 1opo & opsleyd ereyb -|bur ensejelb suosew esowl eiqges m P
= M Q <C
= ° 2 +
= 3
= t 059 4
= L (es) o
= L 009 06 1 x,
= [en]
= s}
= 00'G 1 ®,
= fon}
= e|01200U BSoIqqes s}
= aoujew ul njepelbap o ness)e ojow 00| (WO g Xew @) lopo @ opsleyd eeyd [ y _mw_
= Fia et |
= ¢ (e e 05°¢ | 2
L 00¢ 4 = c 00°€ nepeibap o nessje 0] EERZAEE c Q
l 05z [ operelyb o (wo  xew @) eleyb ‘|6ur ouniq osoiqges ‘gqep osojibie owl : opodu WWH‘M%S@W B_
= = S?@Sﬂm . P4
=H = e 00'Z | ES
oddey = =5 BEC_ AR ¢ nu_
EN= r A
L oo = = 101}118)e| 3Sal Ip 92981} 8 I|e}eban sal 'sald - (wo %@S%%
L1 Xew @) ljopoo & opalelyb ereyb -|bur ouniq suosuew osoiqges owl| : opodu ﬁ% i
ZejusWwa0 W%ﬂ&@ \Mw\,mﬁ
v\.f\J\O&U\‘ S(HMW?
08 09 oF 02 08 09 OF 0Z
o o = 22 = Y 23 = » o (@] py) = 8% | 8%
c c s< o 3 3 Q 3 ) z ¥ 32
s | & |38 5i | g | & |g8 | ¢ S & 3|8 |8 |58 ;58
© | 2| & - I - =128 5|5 |5
8ON| 3 ES = mpg| 3 [ =4 |2 8 ‘aod oibbejose) suoizuoseq eyelbnens = 5 2. M 8 °
S T g ) N = IS
— g (] =]
5 Q
auoissnosad = d nelbbauewn "dwed - O'g'y
BIPIM\ BUOIOD AN\ BiaqleysQO = 0 J81Ze = W WAN3OIT
ejejuewelp euolod JNd uosiua( = p AqBys = s negimysipul “dweo - ¢'z¢L
H 29 H 29 1S3n 0Y"o4
YNILLVW Vi3S 40¥d 40ud OsIoIeN'Y *|099 "Jo( :9|igesuodsay ajaid [8Q'9 :al0jelado
ANOIZVY04¥3d V1 ILNVENA OZH OAIINIY ) ) )
402¥ AINO :einjezzauje 1p odi| 800¢/01/G¢ duoizewnin ejeq 800¢/01/¥¢ ‘oiziul eleQ
gv14d3OIN-10d 0°d = oiziul ejJoND =A =X 8}eulpioo)
LV G¢ Z9sS :auoizelopad 29 Ejel] - euejuOWSPad :B)I[Eed07] 1D BusHWWOo)




zr
22
oy
o
o3}
6 N
5
-
8¢ ©
X
]
£
1€ =)
@
o
9
t 00'gE — ‘e
= i e 00°6€
= > o xﬂeS o
= 2 w@ - 2
= vl 8l Amwv EL K 2 pe orge nlu_
= L 0s'€e = o
= eise] G oeeey A @
= -|elb oibub esowi ‘gep eiqges Ip (wo 0g Xxew -jod) I|@AIUSIUlI @ ojepelsbep @ 0} @OS) - €e @ _mr
= -eJoye ojjow oolusbijod ojesawo|Buod Ip I||AISIUI LBl ‘Sald * hepelbep o nels)e xa&ﬁ_N M £ =
= . S '
= (wo g xew @) lopolo & opaleyd ereyd '|6ur ensejeld suolew esowl eiqqes WmUOlAva)s ze 5 -
= 8Ly | (es) 8 2
= " loote Pl o i g
= FE o TeniE | e =l g
= NN —
= w@oz < =
 — | « o |
= t 0862 (wo 5 ¢HU 0 08621 A_
= / Xew @) 1onoio & opslelyb erelyb ‘|Bur esnsejelb olbub esowl ‘gep auly eiqges s S
= Lo 0062 S
= 5 6¢ [
— =] (2]
- L sz8z 3 x
= . 3
= 182 S > o
ony |5 : S RS
= 00°22 : = g 2
= 7= I g | m g
— v Py
= : o w
= L 009z . & 9
= - 9¢ x o
— i m m
| . o
= t 00'52 opalelyb : NG 3 I
= o (wo g xew @) ereyb ‘|Bur ejopoou oI6u6 esowl eiqges ul epelbap @ ned g ac 3 B_
= -9)|e I[|9AI4BIUI ‘Sald * @JejondeA 00| e|ojdoou olfub  0oneuUOqIED OJUSWSD @ BaD = o z
= | og'ez -euale adujew e |uejossolb opaw npuswsale pe (odded) oousbijod ojesawo|buod vz 3 D_
— i Q
= i g
= t00€T gk
= el ee
= SIie e
= bl e :
= e S 5
= t sz0Z S e
08 09 O 02 08 09 O 02
g2 |3 2 3 | 3|38 8 o | 3|9 | = |2 3 |t:
5§18 |8 £ | o | S |23 ¢ 8 S |3 |5 |38 |8¢ |3z
g | 5 | L N - A - ® | § |5 | 2| |5 |E2
o = =3 g i=3 T |2 2 = 2 o Ef o |37 |32
810N | 3 5 o lud| 8 () -4 | g 8 ‘a0 oibbejosen auoizuoseq eyesbpens| =2 5 2 @ o)
< = T S S - = 3
© = & 153 S
5 [
gvT14d39IA-10d . .
LY ¢ oL z ‘bed GE 29S "zeiopad




TRATTA S5B2
cenne. CNL -PEDETTONTANA
MEDA
5B2 25

S0

TRATTA 5P2
e LI -PEDEMONTANA

i
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TRATTASBZ
e IE ~-PEDEMONTANA

CANTIERE: HED/E
SONDAGGIO: 5 BZ 5
CASSETTA:

PROFONDITA: rE;IO-Om ./BO m

TRATTASB2

ente: £ ?& Al’fbfr?onm(n
MED
S5B225

| f'.-jﬂ{;a — 27,
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TRATTA SP2

e I -PEDEMONTANA

IME DA
582 b

.|-'. :z‘_.ZQ(/".-.-. 250,
f=== e

@ # g‘\‘ A‘a?"z‘i“‘ B

‘u."l' LA

- (L ~PEDEMONTANA
e DA
5B2 2

. 468A0n 2300
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TRATTASBZ

COMMITTENTE: ﬁ?(_DAPEDEWOHTJWM
e SR

PROFONDITA: tI.QSO[!] .-‘1300:1
TTEEE 00 |
Rt

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase Pagina 185 di 290



COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Meda | Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB236

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est o[ 151100267]
Nord
Quota

m s.l.m. : 216
Note

Sulla strada statale 35,
direzione Como, uscita 12,
seguire per Meda sud, alla
rotonda seguire per milano-
Como e poi per Seveso. In
via Carducci passare la
sbarra gialla e seguire il
sentiero sulla destra del
pilone fino al cavalcaviz sulla
strada statale 35.

Stralcio planimetrico 1:2.000

[ - & - _,_;-"'H-
T, b

i L . . T

- - e ™ PN / T3
- N . A | Al
55228 A\ N\ Sl
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¥ - y (L _
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TRATTA BZ

ﬁ'% AFEDEE&:JHTAN#
5B2 26

) IDIT/ I'1O OIH ﬂSOI
-

TRATTA BZ
L -PEDETIONTANA|
MEDA. ||
5B2 26

W (P
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Meda Il Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: S B2 38
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga
| Est o[ 15120507]
Nord :
Quota
m s.l.m. : 212
Note

A Meda, in via Vignazzola n°
79.

COMMITTENTE: € 1. PEOEwoNTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - S&veso
SONDAGGIO: s82 3¢

CASSETTA:

PROFONDITA: da m a m

Stralcio planimetrico 1:2.000
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Committente : SB2 38 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 38 P1 am 550
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Meda Profondita m 550
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 105  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia limosa a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 60,84 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 121,69  MPa
Formazione Em/P*L 18,27
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2600 T
A 2400 + 2404
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X 1400 +
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0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 38 P1 am 5,532 38 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Meda
Profondita : 5,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 431 2404 Volume limite VI 744  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 117 202 Volume iniziale Vc 17 cme
Fluage diricompr. Fi(cme) 2 Inverso del Volume Limite 134 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2016 215 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 162 173 Coeff. reologico sperimentale O sp o 043 o
Fluage di ricompr. F2 (cme) 3 Coeff. reologico teorico0l 0’5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 52 kPa n bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 431 kPa
Modulo Pressiometrico Em 60,84 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 142,04 MPa 2 1,0 40 46 151 46 6 4,68
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 121,69 MPa 3 2,0 78 80 242 79 2 4,21
Pressione di fluage Pf 2012 kPa 4 3,0 106 108 334 106 2 5,35
Pressione di fluage netta P*f 1959 kPa 5 4,0 117 119 431 117 2 14,80
Pressione limite (Cassan) 3383 kPa 6 6,0 130 131 627 128 1 29,15
Pressione limite (Van Vambecke) 3396  kPa 7 8,0 136 137 825 134 1 64,36
Pressione limite Pl 3383 kPa 8 10,0 140 142 1024 138 2 86,29
Pressione limite netta P*I 3331 kPa 9 14,0 150 152 1422 145 2 94,22
Em/P*L 18,27 Ey/P*L 42,64 10 18,0 161 163 1818 154 2 73,25
11 20,0 169 172 2016 162 3 45,91
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 180 187 2212 177 7 23,98
13 24,0 202 213 2404 202 11 14,32
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 20,0 221 221 2002 212 0 -76,84
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 15,0 218 217 1503 209 -2 391,99
16 9,0 205 204 907 199 -2 111,51
100 T 17 6,0 194 194 610 191 0 66,54
18 4,0 184 183 413 182 -1 39,04
19 2,0 174 174 215 173 0 43,75
20 1,0 165 163 118 162 -2 16,14
% 21
g 22
- 23
_g 24
E 10 + =
% 26
2 —— 27
'gl g‘\\.—‘> 28
g 29
8 30
GEJ NOTE:
I e o e e e e e B B o o o o e  ARRRR
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 38 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5
ATI
C.LLL. data 2008
R C T- VIGER LAB Cantiere : Progetto:
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 38 P2 am 10,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Meda Profondita m 10,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 200  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia limosa a tratti cementata nocciola Modulo pressiometrico Em 31,21  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 62,41  MPa
Formazione Em/P*L 1541
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2200 T
t 2050
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1800 +
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0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA ~ SB2 38 P2 am 198938 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc Meda
Profondita : 10,50 pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 291 2050 Volume limite VI 668 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 79 216 Volume inizialeve 7 I cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 2 Inverso del Volume Limite 150 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1275 166 Indice di Poisson v 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 130 167 Coeff. reologico sperimentale O sp - 044 -
Fluage diricompr. F2 (cmec) 3 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 100 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 291 kPa
Modulo Pressiometrico Em 31,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,60 MPa 2 1,0 50 57 197 56 7 5,01
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 62,41 MPa 3 2,0 78 80 291 79 2 6,48
Pressione di fluage Pf 1291 kPa 4 3,0 88 90 388 89 2 14,70
Pressione di fluage netta P*f 1191 kPa 5 4,0 99 99 485 97 0 20,56
Pressione limite (Cassan) 2124 kPa 6 6,0 107 108 683 105 1 38,88
Pressione limite (Van Vambecke) 2803  kPa 7 8,0 114 116 880 113 2 42,51
Pressione limite Pl 2124 kPa 8 10,0 120 125 1078 120 5 42,47
Pressione limite netta P*I 2025 kPa 9 12,0 133 136 1275 130 3 33,79
Em/P*L 15,41 Ey/P*L 35,36 10 16,0 162 168 1666 161 6 22,28
11 20,0 215 226 2050 216 11 12,88
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 239 238 1447 231 -1 -78,90
13 10,0 228 227 1050 222 -1 84,46
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 210 210 654 207 0 51,82
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 199 199 457 198 0 38,69
16 2,0 183 182 262 181 -1 21,80
100 T 17 1,0 170 168 166 167 -3 12,64
18
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GEJ NOTE:
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Pressione ( kPa)
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dott. geol.Valerio Manzon




COMMITTENTE: ¢ £1.t. PEPEnodTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - S&vEso
sg2 3¢
1
30% m aff m

COMMITTENTE: ¢ X.5.8, PEPENOMTAMA
CANTIERE: TRATTA B2 - S&EvEsa
SONDAGGIO: s@z 3¢

2

daboe m alge m
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COMMITTENTE: # X3, PEDERONTAMA
CANTIERE: TRATTA B2 - SEVESs

""l"""" e e R S

AMITTENTE: #XY.1. PEOSROATAA
CANTIERE: TRATTA B2 - SEVESs
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Seveso | Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB241

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

5. £LIL PEDTuOATANA

E: TRATTA B2 - SEVESo

Est 1| 1512190.61

Nord :
Quota

m s.l.m. : 211
Note

In via della Roggia 69, entrare
nel campo a sud.
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FITL PEDERDATAMA
TRATTA B2 - Seveso
S8z 41
1
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ITTTENTE: #£%.3.L. PEDENONTAMA

CANTIERE: TRATTA B2 - SEvEso
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ITTENTE: € LIl PEDEnOATANA
TRATTA B2 - SEVESo
582 4l

TTENTE: #.I.I.L PEDEnoMTAMA
[ERE: TRATTA B2 - SEVESD
<@z 4l
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Seveso Il Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: S B242

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est
Nord :
Quota

m s.l.m. : 209
Note

Da via della Roggia prendere
via dei Vigne sulla destra,
dopo aver passato il cancello
con recinzione, continuare su
strada sterrata fino al
boschetto. Passare il
boschetto, dopo 60m.
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Committente : SB2 42 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA SB2 42 P1 am 550
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 550
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 105  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia sabbioso ciottolosa grigio marrone Modulo pressiometrico Em 26,25 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 52,51 MPa
Formazione Em/P*L 31,29
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 42 P1 am 5,8P2 42 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
[¢] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera ratio B2 loc
Profondita : 5,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 253 837 Volume limite VI 1300 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 395 450 Volume iniziale Vc 39  cmc
Fluage di ricompr. F1(cme) 6 Inverso del Volume Limite o7 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 837 143 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 450 431 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,28
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 52 kPa n bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 253 kPa
Modulo Pressiometrico Em 26,25 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 93,87 MPa 2 1,0 122 148 123 148 26 1,29
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 52,51 MPa 3 2,0 235 241 197 240 6 1,50
Pressione di fluage Pf kPa 4 3,0 390 396 253 395 6 0,81
Pressione di fluage netta P*f kPa 5 4,0 405 410 349 408 5 17,23
Pressione limite (Cassan) kPa 6 5,0 416 419 447 417 3 28,06
Pressione limite (Van Vambecke) kPa 7 6,0 424 426 545 423 2 37,17
Pressione limite Pl kPa 8 7,0 430 434 643 431 4 32,38
Pressione limite netta P*l kPa 9 8,0 440 445 740 441 5 23,18
Em/P*L Ey/P*L 10 8,5 443 448 789 444 5 45,09
11 9,0 451 454 837 450 3 21,35
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 6,0 448 448 539 445 0 165,82
13 4,0 445 444 340 442 -1 165,16
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 3,0 439 439 241 438 0 55,05
stima_angolo di attrito + effetto coesione ° 15 2,0 432 432 143 431 0 37,75
16 1,0 413 412 49 412 -1 11,98
10 T 17
18
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Q NOTE:
£ foro largo a causa di ciottoli
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Pressione ( kPa)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

elaborazione dati
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Committente : SB2 42 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.7
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 42 P2 am 9,70
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 9,70
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 184  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia limosa a tratti cementata nocciola Modulo pressiometrico Em 4417 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 71,35 MPa
Formazione Em/P*L 20,17
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 42 P2 am 9,AP2 42 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.7
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 9,70 pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 280 2441 Volume limite VI 689  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 89 220 Volume inizialeve 89 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 5 Inverso del Volume Limite 145 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1268 160 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 126 160 Coeff. reologico sperimentale O sp o 062 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) 2 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 92 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 280 kPa
Modulo Pressiometrico Em 44,17 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,35 MPa 2 1,0 50 66 187 65 16 4,15
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 88,34 MPa 3 2,0 85 90 280 89 5 6,06
Pressione di fluage Pf 1381 kPa 4 3,0 93 97 378 96 4 22,67
Pressione di fluage netta P*f 1288 kPa 5 4,0 102 104 476 103 2 24,36
Pressione limite (Cassan) 2282 kPa 6 6,0 110 112 674 109 2 48,74
Pressione limite (Van Vambecke) 3767  kPa 7 8,0 119 119 872 115 0 54,16
Pressione limite Pl 2282 kPa 8 10,0 125 125 1070 120 0 65,55
Pressione limite netta Pl 2190 kPa 9 12,0 130 132 1268 126 2 60,11
Em/P*L 20,17 Ey/P*L 32,58 10 16,0 150 154 1662 147 4 32,54
11 20,0 178 181 2054 172 3 27,73
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 225 231 2441 220 6 15,14
13 15,0 225 225 1542 218 0 773,49
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 208 208 1047 203 0 65,76
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 6,0 197 197 650 194 0 84,02
16 4,0 190 190 452 188 0 61,03
100 T 17 2,0 175 175 256 174 0 26,20
18 1,0 162 161 160 160 -1 12,24
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artif. Seveso Il Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB244

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

COMMITTENTE: # .14 PEDEaoNTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - Séveso
SONDAGGIO:

Est  :[ 151232439
Nord m
Quota

m s.l.m. : 216

Note

Dalla srada statale 35, uscita
10-11 (Cesano Maderno-
Seveso), girare a destra al
distributore della Q8.
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

| |
Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. artif. Manufatto a spinta |Pk:
[]
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB247

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est  :[ 151246709
Nord |m|
Quota

m s.l.m. : 215

Note

COMMITTENTE: # X1t PEDEoMTANA
CANTIERE: TRATTA B2 - S6veso
SONDAGGIO: S8z 4 -

Uscita 10-11 della strada
statale 35, dopo viale Isonzo
girare a destra in via delle
Grigne, al di la del sottopasso
sulla destra.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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Committente : SB2 47 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P1 am 9,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 9,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 181 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia limosa con ossidazioni Modulo pressiometrico Em 35,00 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 70,01  MPa
Formazione Em/P*L 17,07
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P1 am 9,5tB2 47 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.5
ATI Committente : C.LIL.
Cantiere: Pedemontana
R C T - VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 9,50 pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 276 1840 Volume limite VI 702 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 96 217 Volume inizialeve 9% cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 2 Inverso del Volume Limite 142 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1262 155 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 143 172 Coeff. reologico sperimentale O sp o 049 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) o Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale GHS 90 kPa n° bars cmce cme kPa cme cme MPa
Pressione iniziale Po 276 kPa
Modulo Pressiometrico Em 35,00 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,04 MPa 2 1,0 60 61 186 60 1 4,45
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 70,01 MPa 3 2,0 95 97 276 96 2 3,93
Pressione di fluage Pf 1296 kPa 4 3,0 110 110 372 109 0 12,43
Pressione di fluage netta P*f 1206 kPa 5 4,0 114 114 471 112 0 52,24
Pressione limite (Cassan) 2141 kPa 6 6,0 123 125 668 122 2 33,00
Pressione limite (Van Vambecke) 2434  kPa 7 8,0 130 130 867 126 0 73,51
Pressione limite Pl 2141 kPa 8 10,0 137 139 1064 134 2 44,56
Pressione limite netta P*| 2050 kPa 9 12,0 149 149 1262 143 0 36,37
Em/P*L 17,07 Ey/P*L 34,65 10 14,0 160 164 1457 157 4 24,13
11 16,0 181 185 1651 178 4 17,37
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 18,0 215 225 1840 217 10 9,10
13 15,0 227 227 1540 220 0 -193,05
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 217 217 1043 212 0 130,91
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 6,0 204 204 646 201 0 65,07
16 4,0 194 194 449 192 0 41,87
100 T 17 2,0 182 182 252 181 0 33,27
18 1,0 174 173 155 172 -1 20,40
19
20
g 21
o
g 22
- 23
_g 24
E 10 + 25
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Committente : SB2 47 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P2 am 14,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 14,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 276  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia limosa a tratti cementata Modulo pressiometricoEm 161,58  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 323,16 MPa
Formazione Em/P*L 64,39
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2000 T
@® 1906
1800 +
_{
. 1600 4 ®
1400 +
. q
1200 +
4 § 0]
2 1000 +
K]
g 9o
o
800 +
—+ )
600 T+
1 D
~_ 400 +
\
1 \ 200 + /9/ 210
0 rJ
0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P2 am 13847 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 14,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 910 1906 Volume limite VI 804 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 147 158 Volume iniziale Vc 147 cmc
Fluage diricompr. Fi(cme) 1 Inverso del Volume Limite 124 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1906 210 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 158 151 Coeff. reologico sperimentale O sp o 035 o
Fluage di ricompr. F2 (cme) 1 Coeff. reologico teorico0l 0’5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 138 kPa n bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 910 kPa
Modulo Pressiometrico Em 161,58 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 465,97 MPa 2 1,0 52 71 232 71 19 4,75
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 323,16 MPa 3 2,0 100 116 320 115 16 3,16
Pressione di fluage Pf kPa 4 3,0 121 126 417 124 5 18,71
Pressione di fluage netta P*f kPa 5 4,0 130 133 515 131 3 25,09
Pressione limite (Cassan) kPa 6 6,0 137 141 713 138 4 44,28
Pressione limite (Van Vambecke) kPa 7 8,0 149 150 910 147 1 41,13
Pressione limite Pl kPa 8 10,0 153 153 1109 149 0 182,96
Pressione limite netta P*l kPa 9 12,0 156 156 1308 151 0 174,33
Em/P*L Ey/P*L 10 14,0 157 159 1508 153 2 175,73
11 16,0 163 163 1707 155 0 139,79
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 18,0 165 166 1906 158 1 144,93
13 15,0 165 165 1606 158 0 -14788,70
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 162 162 1107 157 0 1502,77
stima_angolo di attrito + effetto coesione ° 15 6,0 159 159 708 156 0 539,54
16 4,0 156 156 508 154 0 270,23
100 T 17 2,0 154 154 309 153 0 201,55
18 1,0 152 152 210 151 0 115,42
19
20
% 21
g 22
- 23
g 24
é 10 + =
§ 26
@ [ qn o a= — 5O WY 27
2 28
8
§ 29
8 30
Q NOTE:
£ materiale a strati geomeccanici dversificati
I e o e e e e e B B o o o o e  ARRRR
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. Cesano Maderno | Sud | |Pk:

Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB250
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512501.64'
Nord : | 5053469.41'

Quota

m s.l.m. : 213

Note

Dall'uscita 10-11 della
superstrada Milano-Meda
svoltare a sinistra, al
semaforo a destra e drittto
fino alla curva a destra con
strettoia, proseguire in via De'
Medici, oltrepassare il

viadotto.
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

||
Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. Cesano Maderno Il Nord |Pk:
[]
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB251

Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512673.69'
Nord : | 5053168.04'

Quota

m s.l.m. : 211

Note

Dalla superstrada Milano-
Meda, uscita di Cesano
Maderno, al secondo stop
girare a sinistra in via San
Carlo. Sulla destra prima del
sovrappasso.

\ s
PO g gy | T e,
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

||
Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. Cesano Maderno Il Nord |Pk:
[]

Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB256
Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512722.36'
Nord : | 5052909.39'

Quota

m s.l.m. : 221

Note

Dalla superstrada Milano-
Meda, uscita per Cesano
Maderno, nei pressi del
supermercato "“Iper Di", sulla
sinistra della rampa di uscita.
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera:

1
Gall. Cesano Maderno Il Nord |Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita:

Sigla: S B258

Documentazione fotografica

—

Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512839.63'
Nord : | 5052572.47'

Quota

m s.l.m. : 202.6

Note

Cesano Maderno, corso
Europa, di fronte a
"QUATTRINI
ARREDAMENTI".
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Committente : SB2 58 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P1 am 550
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 550
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 105  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia ghiaiosa grigio marrone a tratti deb cementata Modulo pressiometrico Em 38,82 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 77,65 MPa
Formazione Em/P*L
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
1400 T
1300 +
1200 + 1212
1100 +
2
1000 4 1021
900 +
s 800 T
o
4
2 700+
K]
@
- Qo
I o 600 +
500 +
T J\ 400 +
331
300 +
200 4 217
100 +
0 rl
0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P1 am 5,532 58 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 5,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 331 1212 Volume limite VI 744  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 117 181 Volume iniziale Vc 17 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 6 Inverso del Volume Limite 134 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1021 217 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 147 167 Coeff. reologico sperimentale O sp o 030 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) 4 Coeff. reologico teoricoOl 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 52 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 331 kPa
Modulo Pressiometrico Em 38,82 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 130,49 MPa 2 1,0 50 61 147 61 1 3,49
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 77,65 MPa 3 2,0 79 91 238 90 12 4,85
Pressione di fluage Pf kPa 4 3,0 112 118 331 117 5,62
Pressione di fluage netta P*f kPa 5 4,0 122 126 429 124 22,40
Pressione limite (Cassan) kPa 6 6,0 129 133 627 130 52,83
Pressione limite (Van Vambecke) kPa 7 10,0 148 152 1021 147 40,80
Pressione limite Pl kPa 8 12,0 189 187 1212 181 -2 10,12
Pressione limite netta P* kPa 8 8,0 194 193 810 189 -1 -88,63
Em/P*L Ey/P*L 10 6,0 192 191 611 188 -1 295,22
11 4,0 181 181 413 179 0 40,66
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 2,0 170 168 217 167 -2 29,62
13 1,0 155 153 121 153 -2 11,93
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14
stima_angolo di attrito + effetto coesione ° 15
16
100 T 17
18
19
20
% 21
g 22
=4 23
g 24
é 10 + 2
§ 26
= :
8
§ 29
8 30
o NOTE:
= interruzione della prova per deformazione anomala
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 58 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P2 am 12,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 12,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 238  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia grossa limosa debolmente cementata (conglomerato alterato) Modulo pressiometrico Em 48,21  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 96,42 MPa
Formazione Em/P*L 15,63
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2400 T
7|' 2284
E 2200 +
2000 +
L)
1889
1800 +
R 1600 +
—~ 1400 +
@®©
o
4
2 1200 +
K]
|7
. 17
T o
& 1000 +
800 T+
600 T+
1. 505
400 +
4= 294
— |
I 200 4
0 rJ
0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P2 am 198%58 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 12,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 505 2284 Volume limite VI 705  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 98 163 Volume inizialeve 98 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 1 Inverso del Volume Limite 142 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1889 294 Indice di Poisson v 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 146 137 Coeff. reologico sperimentale O sp o 035 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) Tt Coeff. reologico teoricoOl 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 119 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 505 kPa
Modulo Pressiometrico Em 48,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 136,25 MPa 2 1,0 35 53 218 53 18 5,92
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 96,42 MPa 3 2,0 68 69 313 68 1 9,10
Pressione di fluage Pf 1933 kPa 4 3,0 85 86 408 85 1 9,17
Pressione di fluage netta P*f 1815 kPa 5 4,0 98 99 505 98 1 12,01
Pressione limite (Cassan) 3204 kPa 6 6,0 109 110 702 107 1 32,25
Pressione limite (Van Vambecke) 3831  kPa 7 10,0 124 124 1098 119 0 56,13
Pressione limite Pl 3204 kPa 8 14,0 139 139 1494 133 0 49,21
Pressione limite netta P*I 3085 kPa 9 18,0 153 154 1889 146 1 52,58
Em/P*L 15,63 Ey/P*L 44,17 10 20,0 155 161 2088 151 6 61,42
11 21,0 160 165 2186 155 5 43,29
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 162 173 2284 163 11 23,78
13 15,0 177 177 1583 170 0 -188,18
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 168 168 1085 164 0 153,48
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 6,0 157 157 689 154 0 75,08
16 4,0 149 149 491 147 0 47,92
100 T 17 2,0 138 138 294 137 0 34,69
18 1,0 132 131 196 131 -1 26,15
19
20
% 21
g 22
- 23
g 24
e 10+ 2
2 \.\\ 22
g . e 27
8 22
§ 29
8 30
Q NOTE:
£ materiale a strati geomeccanici dversificati
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. Cesano Maderno Il Sud] |Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: S B2 60

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est  :[ 151291169
Nord |m|
Quota

m s.l.m. : 199.6
Note

Uscita 9 della superstrada
Milano-Meda, direzione
Meda, di fronte hotel Giovi.

Stralcio planimetrico 1:2.000

T
® % 1 L E
1 4 * ) I
i 1} I
& I = | * .
| | |
% [ |
* 1 ; : - !
— A y i i
- S ! ¥
=] 1 i,
| ALY A
o d Pt oAby
T Ed e
1 r g
! F il Sl i - 2+
L
KIS =
—
i
[
R -3
X\ L = )'f :'r' y - |F ¥y .\__/1
I A il S % -
L i
| & =
1 ¥ o
EX i 1 T T |
= : o [
= ¥ L %
~ Y > | .
A I
o . o . | 7%
-4 &
i *,_’ 4 |
S
19
& L
i
1 -
Y i3 c
| & o "
+ | N i
(¢ \ 74 Ao
o} l I.'f. I ,
] Y I Y 1

D_IN_B2000_GEO0_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

Pagina 242 di 290



0002 = 0002
= o
— [02]
= N
=l { B
= o n%
= b
= - N
= = ©
 — |n% B=
— ]
00°G) = W i
g ssaud = 0)/019S OjjaAIIIaI “saud 007 * jepeiBop o nessye (Wd g Xew @) I| [ &
007 =| -ojjol0 & opslelyb ereyb ‘bur ensejelb suouew esojibie ‘qep "00| esow| Blqges
= [
= 2Ec
= o, )U
05°ZL = & =
| oueye = «mu >
00Z1 = s ¢ 2
 — | 53
onjy = m Nn%v m M
= - 0041+ m w
S [ X P
= 53 R m o =
== R . N 1] > T
= 2 LS 0001 A - M juj N L
= P N = o A
=l N -5, N 2z 8
== 2t o) m T
= R o m o
= | g = s £
= =4 s . ) T
= 3 i€ 02’8 - =
W g AH_
= o +
—= o [«n]
= ?,
=] (2]
= 2
009 = eJise|jelb e|o1oo0u BSOWI| 0SoIqges aoLjew Ul iepeibap o nel g 8
| -ssaud = -o)je ojow e pepelbop o nessye ‘qep ep (Wd || xew ) lopod & opalelyh erelyd shwm ®
= b O
= vk% o
= 1S IT]
057 = DOWN ®
= 7 o
= Lo =
L 00°€ W ; it N
e 08Z - B_
[ ose Sl= nepesbop z
oddey = = ® fjessje (wo g xew @) lojo o opeleyb erelyb ‘|Bul ejopoou esowl| eiqges i D_
= = S 05} 1
=H H et
. -  — R o R AT A
0o N wo B35 - s
— 0l Xew ) 1jonoI0 Les & opalelyb elelyb esel °|Bul ounig SUOLBW OSOIGUES OWl| [FEirmi
SR
08 09 oO0ov 0z 08 09 o o0z
= 52 -4 U |23 | = %] ) e) = |32 |38
212 3 B< 5|3 |88 3 S s |8 |28 | i
g2 12| ¢ g2 8 = |58 | g s | o | 3|8 |°S |8y |88
o o = g 5 » | S a o 5 S 2 2 |ga | §e
ko] = 5 . 2 = o
QI0N| & ES = lupg| 3 » 3|8 3 ‘a0 olbBejosen auoizLIoseq eyeibnens 2 g =3 w g |° °
S 0 & S - = 5
@ — a 5] =]
5 Q
auoissnolad = d neibbsuewn ‘dwes gy
BIPIA\ BUOIOD AN Biagis)sQ = 0 J91ZBN = W 'VANIo3I1
Siiesse | 0Lz 000z ejejuBWEIP BUOIOD (N uosiua( = p Aqleys = s nequnisipul ‘dwes gz
H 09 H 99 “LS3AIY 0¥0o4
YNILLYW INER '40Md 40xd OSIoIEN'Y "|099) "HO( :9|igesuodsay 8jaid [Q'O :aJ0jesado
ANOIZVHO4y3d V1 3LNVENA OZH OAIINTIY . . .
402 AWO :einyezzaupe 1p odi| 8002/01/L¢ -euoizewnn ejeq 8002/01/0¢ -oiziul ereq
av1d3oIN-10 Y *0°d = o1ziul BJOND =A =X 8JeuIpoo)
LY 09 Zgs :8uoizeloped 29 enel| - euejuowspad :ejieoso D ejusILWO)




ATI

RCT-VIGER LAB

Cantiere
C.LIL.

Pedemontana - Tratta B2

Data: 21/10/2008 Foro di controllo n®: SB2 60 Lato:
Coord. X (m) = Coord. Y (m) = Coord. Z (m) =
SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI
D
Prova n. 1 di 1
B hy A= 1230,0 cm B= 30,0 cm
Coord. Z pP.C.
C= 1280,0 cm D= 12,7 cm
h, hy, = 1280,0 cm ho= 0,0 cm
SRS S B O
L= 50,0 cm
A
t, = Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hy = Altezza della falda (in assenza = C)
C h,= Altezza dell'acqua al tempo t,
hg ho = Altezza dell'acqua al tempo t,
L= C-A= Tasca
t, h, H,=hp-hy | Ho=hg-hy Hny/Hy  [1,(Ha/Ho) K
min cm cm cm cm/sec
0 0,0 -1280,0 -1280,0 1,000 0,000
1 80,0, -1200,0 -1280,0 0,938 -0,065|  8,95E-04
Rivestimento 2 157,0, -1123,0 -1280,0 0,877 -0,131)  9,20E-04
4 255,00 -1025,0 -1280,0 0,801 -0,2221  6,33E-04
Tasca con ghiaietto 6 3450 -935,0 -1280,0 0,730 -0,314  6,37E-04
8 430,0 -850,0 -1280,0 0,664 -0,409 6,61E-04
10 510,0, -770,0 -1280,0 0,602 -0,508 '  6,85E-04
12 688,01 -592,0 -1280,0 0,463 -0,771 1,82E-03
15 780,0/ -500,0 -1280,0 0,391 -0,940  7,81E-04
20 880,0, -400,0 -1280,0 0,313 -1,1631  6,19E-04
A = Lunghezza totale rivestimento 25 975,0 -305,0 -1280,0 0,238 -1,434 7,52E-04
B = Lunghezza parte esterna rivestimento 30 1070,0 -210,0 -1280,0 0,164 -1,808 1,04E-03
C = Lunghezza rivestimento con tasca
D = Diametro interno rivestimento
D2
Valore permeabilita’ media: K = o0 In (2L/D) * In (H1/H2) = 8,58E-04 cm/sec

8*L*60*(t2-t1)
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Livello dinamico da fondo foro (cm

10,00

5,00

0,00

Prova Lefranc (c.v.) SB260 1/1

—&— Seriel
— Lineare (Seriel)

0 5 10 15 20 25 30

Tempo (min)

1000,00

Livello dinamico da fondo foro (m

100,00

10,00

0,10

Prova Lefranc (c.v.) SB260 1/1

Tempo (min)

Delta assorbimento (cm)

Prova Lefranc (c.v.) SB260 1/1

0 5 10 15 20 25 30
Tempo (min)
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Committente : SB2 60 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA SB2 60 P1 am 550
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 550
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 105  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiai e sabbia grigio avana a tratti cementata (conglomerato alterato ?) Modulo pressiometrico Em 58,60 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 117,20 MPa
Formazione Em/P*L 20,39
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2600 T
2400 + 2409
2200 +
2000 +
1800 +
*
E 1600 + 1620
©
o
+ X 1400 +
Q
c
K]
@ 1200 +
o
o
T 1000 +
800 T+
T 600 +
1 400 + 431
7_ —'/j 200 1 / 218
0 rl
0 50 100 150 200 250 300
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 60 P1 am 5,532 60 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 5,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 431 2409 Volume limite VI 739 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 114 185 Volume iniziale Vc 114 cmc
Fluage diricompr. Fi(cme) 2 Inverso del Volume Limite 135 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1620 218 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 149 162 Coeff. reologico sperimentale O sp - 034 -
Fluage di ricompr. F2(cm¢) 0 Coeff. reologico teorico0l 0’5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 52 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 431 kPa
Modulo Pressiometrico Em 58,60 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 172,41 MPa 2 1,0 50 53 149 53 3 4,05
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 117,20 MPa 3 2,0 85 91 238 90 6 3,65
Pressione di fluage Pf 1742 kPa 4 3,0 100 107 334 105 7 10,52
Pressione di fluage netta P*f 1690 kPa 5 4,0 114 116 431 114 2 17,78
Pressione limite (Cassan) 2926 kPa 6 6,0 124 125 629 122 1 40,48
Pressione limite (Van Vambecke) 4016 kPa 7 10,0 137 138 1025 133 1 60,56
Pressione limite Pl 2926 kPa 8 14,0 151 151 1422 144 0 61,62
Pressione limite netta P*I 2873 kPa 9 16,0 156 156 1620 149 0 81,54
Em/P*L 20,39 Ey/P*L 60,00 10 20,0 167 169 2017 160 2 62,51
11 22,0 177 180 2214 170 3 36,65
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 189 196 2409 185 7 23,13
13 16,0 200 200 1608 193 0 -191,66
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 192 192 1010 187 0 203,69
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 6,0 182 182 613 180 0 93,87
16 4,0 173 173 415 171 0 43,63
100 T 17 2,0 163 163 218 162 0 37,95
18 1,0 158 156 120 155 -2 26,32
19
20
% 21
g 22
=4 23
_g 24
é 10 + 28
% 26
2 T 27
5 e S . »
g 29
8 30
GEJ NOTE:
1 A
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressione ( kPa)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A Allegato 1 - II* Fase

Pagina 247 di 290

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon




Committente : SB2 60 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 60 P2 am 14,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 14,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 276  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana Modulo pressiometrico Em 23,37 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 42,77 MPa
Formazione Em/P*L 14,93
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 34 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
1800 T
/" /@/ 1763
/ 1600 +
//
1400 +
)_
1200 +
1 _
3 1000 +
4
- o 912
K]
|7
17
o 800 +
o
600 T+
400 +
325
\'_ 285
200 +
0 rJ
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 60 P2 am 1389060 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
(0] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera ratio B2 loc
Profondita : 14,50 pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 325 1763 Volume limite VI 706  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 98 310 Volume inizialeve 98 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 4 Inverso del Volume Limite 142 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 912 285 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 140 238 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,55
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 4 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 138 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 325 kPa
Modulo Pressiometrico Em 23,37 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 42,77 MPa 2 1,0 60 69 233 69 9 4,90
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 46,73 MPa 3 2,0 95 99 325 98 4 5,05
Pressione di fluage Pf 1058 kPa 4 3,0 110 112 421 110 2 12,57
Pressione di fluage netta P*f 920 kPa 5 4,0 119 122 518 120 3 15,63
Pressione limite (Cassan) 1702 kPa 6 6,0 130 134 715 131 4 30,39
Pressione limite (Van Vambecke) 2112 kPa 7 8,0 139 143 912 140 4 41,09
Pressione limite Pl 1702 kPa 8 10,0 159 164 1106 159 5 17,71
Pressione limite netta Pl 1565 kPa 9 12,0 180 190 1299 184 10 13,73
Em/P*L 14,93 Ey/P*L 27,33 10 14,0 210 220 1491 213 10 12,67
11 16,0 254 267 1678 260 13 7,90
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 17,0 299 318 1763 310 19 3,61
13 14,0 320 319 1463 312 -1 -310,07
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 10,0 305 305 1067 301 0 73,51
stima_angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 6,0 277 277 675 274 0 31,02
16 4,0 257 257 481 255 0 20,91
100 + 17 2,0 240 239 285 238 -1 23,72
18 1,0 227 224 190 224 -3 13,00
19
20
«‘E’ 21
o
S 22
o
=4 23
8 24
g 10 28
% 26
>
) 27
5
S 28
8
g \\\ 29
>
8 30
o NOTE:
£
I e o e e e e e B B o o o o e  ARRRR
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressione ( kPa)
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28/10/2008 Sondaggio: SB2-60bis Lunghezza (m): 20,0

Misure down hole - onde S

Velocita di intervallo

0 250 500 750 1000 1250 1500

Profondita (m)

Velocita (m/sec)

BVs
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SB2-60bis Lunghezza (m): 20,0

Sondaggio:

28/10/2008

Misure down hole - onde S

Travel Time

90 100 110 120 130 140 150

10 20 30 40 50 60 70 80

0

(w) enpuojoid

Tempo (msec)

—e—V/s
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28/10/2008

Sondaggio:

SB2-60bis

Lunghezza (m):

20,0

Misure down hole - onde S

. ONDE S
Profondita
(m) T. arrivo V media |V intervallo
(msec) (m/sec) (m/sec)
1 22,9 86,1 86,1
2 28,4 92,4 99,7
3 33,2 103,9 138,0
4 37,2 116,8 186,9
5 39,4 134,0 326,1
6 42,0 148,5 321,9
7 44,1 163,3 409,0
8 46,5 175,9 380,2
9 50,2 182,5 260,2
10 52,9 191,7 354,1
11 56,8 196,0 251,1
12 59,3 204,4 387,6
13 61,7 212,5 405,6
14 63,8 221,0 463,9
15 66,2 228,0 409,1
16 68,5 234,9 427,8
17 71,0 240,6 395,1
18 73,9 2447 341,9
19 77,1 247,4 310,5
20 79,9 251,2 354,6
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TRATTAC

. (1N -PEDETIONTAN
C ESANO [TALEKIO |
...458260

{ .I.I INDITA: :I.-O 0 m 5_0 m

mrente: C L ~PEDETTONTANA
C ESANO TTAGE KO
o SB260

-:.'I-'.'|5 O m 100 m
e
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CIL -PEDETIHTANA
- CESANO TTALLKIIO
. SB260

2
M0, BHBo.

COMMITTE EDE”U”T/‘”M
[TADC KO |
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponte su rotatoria Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB264

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est  :[ 151291760
Nord m
Quota

m s.l.m. : 197.5
Note

Uscita 9 della strada statale
35, Milano-Meda, direzione
Meda, alla seconda rotonda
girare a destra al centro del
cavalcavia.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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TRATTAPBZ

rrente: C L -PEDEMTONTANA
ERE: CESA NO TMADERNO
AGGIO B 2 64

: 'ROF fZJ]r'-Jllllii‘]:I A: da 0 O m .:1[5, O m

B ]

TRATTABZ

COMMITTENTE L/“{_ ‘ffDEW@”TAm‘-

CANTIER CESA ”O ch’RHO
vonsaio: D B2.6¢4

:':rljrjiJlr-;||j.|ll.||r-... w01 0n 00k
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TRATTAPBZ
e (I -PEDETONTANA
. CESANO MADERNO

00, 50,

L o |
|55 o T ]

TRATTABLZ

vie. (I -PEDETTONTANA
C ESATIO MADERNO |
5B264 |

w4
ROFONDITA: |:E.-ﬂ50n'| Z)On
- 1
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PROFONDITA: nLZU.Oﬂ. ._--.25,0”-.
|

T
R

0
5

TENTE: (:.! 'C - FEDEHOHTA”“
C E5AN0 MADERNO |
o 5B264
FonDITA: dadd0m 2300
=
T
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TRATTA B2 ]

commrrrente: L -PEDEMONTANA
CANTIERE: CCSA HO HAD{RHO
26/

SONDAGGIO:

CASSETTA:
PROFONDITA: ch300m 3‘5@1

e
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Gall. artif. Bovisio Masciago| [Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita:

Sigla: SB265

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512937.52|
Nord : | 5051574.88'

Quota

m s.l.m. : 194

Note

Da Bovisio-Masciago, via dei
Brughetti, oltreppassare la
Milano-Meda sul ponte ed
entrare nel deposito, a 50m
dal ponte sulla destra.

COMMITTENTE: # 1. PEDENONTAMA

NCANTIERE: TRATTA 82 S

SONDAGGIO!
CASSETTA; 4

PROFONDITA: ds 1y

- s82 65

Stralcio planimetrico 1:2.000

/
S . T

R
[ 4
.F §
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Committente : SB2 65 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 6.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P1 am 6,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 6,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 124 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia con ghiaia limosa nocciola Modulo pressiometrico Em 30,53 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 56,15 MPa
Formazione Em/P*L 18,44
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 34 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P1 am 6,532 65 P1 PEDEMONTANA M| 60 mt 6.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 6,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 231 1594 Volume limite VI 813  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 151 278 Volume iniziale Vc 181 cmc
Fluage diricompr. Ficme) 4 Inverso del Volume Limite 123 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1017 111 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 198 225 Coeff. reologico sperimentale O sp - 054 -
Fluage di ricompr. F2(cm¢) 0 Coeff. reologico teorico0l 0’5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 62 kPa n° bars cme cme kPa cmc cme MPa
Pressione iniziale Po 231 kPa
Modulo Pressiometrico Em 30,53 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 56,15 MPa 2 1,0 85 92 148 92 7 2,38
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 61,05 MPa 3 2,0 148 152 231 151 4 2,36
Pressione di fluage Pf 1036 kPa 4 3,0 160 162 328 161 2 18,49
Pressione di fluage netta P*f 974 kPa 5 4,0 164 167 427 166 3 36,56
Pressione limite (Cassan) 1717 kPa 6 6,0 175 178 624 175 3 36,95
Pressione limite (Van Vambecke) 2255  kPa 7 8,0 186 186 822 182 0 54,48
Pressione limite Pl 1717 kPa 8 10,0 203 203 1017 198 0 22,10
Pressione limite netta Pl 1655 kPa 9 12,0 214 216 1213 210 2 31,23
Em/P*L 18,44 Ey/P*L 33,92 10 14,0 238 241 1406 234 3 15,64
11 16,0 280 286 1594 278 6 8,74
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 12,0 286 286 1194 281 0 -312,81
13 10,0 283 283 995 278 0 146,33
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 268 268 599 265 0 65,84
stima_angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 4,0 264 264 400 262 0 111,90
16 2,0 241 241 206 240 0 18,03
100 T 17 1,0 227 225 111 225 -2 12,24
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon




Committente : SB2 65 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P2 am 12,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 12,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 238  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia a tratti deb cementata Modulo pressiometrico Em 41,76  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 83,52 MPa
Formazione Em/P*L 17,63
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P2 am 19865 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
R C T- VIGER LAB Opera : tratto B2 loc
Profondita : 12,50 pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 209 2273 Volume limite VI 678  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 84 203 Volume inizialeve 84 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 4 Inverso del Volume Limite 1,48 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1493 186 Indice di Poisson 0,33
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 134 168 Coeff. reologico sperimentale O sp o 038 o
Fluage diricompr. F2 (cmec) Tt Coeff. reologico teoricoOl 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 119 kPa n bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 209 kPa
Modulo Pressiometrico Em 41,76 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 108,88 MPa 2 1,0 80 84 209 84 4 3,67
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 83,52 MPa 3 2,0 89 91 307 90 2 24,63
Pressione di fluage Pf 1512 kPa 4 3,0 95 95 406 93 0 47,61
Pressione di fluage netta P*f 1393 kPa 5 4,0 101 101 504 99 0 28,18
Pressione limite (Cassan) 2487 kPa 6 6,0 108 109 702 106 1 43,82
Pressione limite (Van Vambecke) 3268  kPa 7 8,0 114 114 901 111 0 75,03
Pressione limite Pl 2487 kPa 8 10,0 123 123 1098 118 0 44,66
Pressione limite netta P*I 2368 kPa 9 14,0 140 141 1493 134 1 41,00
Em/P*L 17,63 Ey/P*L 45,98 10 18,0 160 168 1886 160 8 27,00
11 22,0 206 214 2273 203 8 16,38
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 224 223 1670 215 -1 -96,66
13 10,0 209 209 1074 204 0 106,07
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 197 197 678 194 0 73,32
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 187 187 480 185 0 41,01
16 2,0 177 177 283 176 0 37,50
100 T 17 1,0 169 168 186 168 -1 22,64
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Galleria artificiale Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: S B2 66

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : | 1512935.87|
Nord : | 5051229.07'

Quota

m s.l.m. : 193

Note

Dalla strada provinciale 35,
Milano-Meda, direzione
Meda, uscita 8, all'incrocio
girare a destra, tra la strada e
il muro del centro sportivo.
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Committente : SB2 66 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P1 am 550
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 550
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 105  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia grigia Modulo pressiometrico Em 3411  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 47,56  MPa
Formazione Em/P*L 15,30
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 36 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P1 am 5,532 66 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
[¢] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera ratio B2 loc
Profondita : 5,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 234 1987 Volume limite VI 721 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 105 266 Volume iniziale Vc 105  cmc
Fluage diricompr. Ficme) 6 Inverso del Volume Limite 139 710'3 cmc
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1219 111 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 154 189 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,72
Fluage di ricompr. F2 (cmc) Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 52 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 234 kPa
Modulo Pressiometrico Em 34,11 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 47,56 MPa 2 1,0 70 90 139 90 20 2,29
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 68,21 MPa 3 2,0 100 106 234 105 6 9,88
Pressione di fluage Pf 1364 kPa 4 3,0 110 114 332 113 4 20,56
Pressione di fluage netta P*f 1311 kPa 5 4,0 17 118 431 116 1 49,43
Pressione limite (Cassan) 2281 kPa 6 6,0 125 128 628 125 3 37,40
Pressione limite (Van Vambecke) 2700  kPa 7 8,0 130 135 826 131 5 57,46
Pressione limite Pl 2281 kPa 8 10,0 147 149 1022 144 2 26,50
Pressione limite netta P*I 2229 kPa 9 12,0 159 160 1219 154 1 32,70
Em/P*L 15,30 Ey/P*L 21,34 10 16,0 204 207 1606 199 3 15,75
11 20,0 260 276 1987 266 16 11,22
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 287 285 1584 277 -2 -76,92
13 10,0 265 265 990 260 0 73,50
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 243 243 596 240 0 39,64
stima_angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 224 224 401 222 0 20,45
16 2,0 206 204 207 203 -2 19,94
100 + 17 1,0 191 189 111 189 -2 12,95
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 66 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P2 am 10,00
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 10,00
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 190  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia e ghiaia limosa nocciola Modulo pressiometrico Em 9,21  MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 18,08 MPa
Formazione Em/P*L 10,96
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 30 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P2 am 10,952 66 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
[¢] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera rafio B2 loc
Profondita : 10,00 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 271 924 Volume limite VI 774 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 132 297 Volume iniziale Vc 132 cme
Fluage di ricompr. F1(cme) 8 Inverso del Volume Limite 129 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 555 149 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 187 210 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,51
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 4 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 95 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 271 kPa
Modulo Pressiometrico Em 9,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 18,08 MPa 2 1,0 80 97 181 97 17 2,78
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 18,42 MPa 3 2,0 125 133 271 132 8 4,26
Pressione di fluage Pf 589 kPa 4 3,0 154 158 364 156 4 6,60
Pressione di fluage netta P*f 494 kPa 5 4,0 169 172 460 170 3 12,35
Pressione limite (Cassan) 936 kPa 6 5,0 185 189 555 187 4 10,56
Pressione limite (Van Vambecke) 1123 kPa 7 6,0 200 209 650 206 9 9,04
Pressione limite Pl 936 kPa 8 7,0 220 228 744 225 8 9,93
Pressione limite netta P*l 841 kPa 9 8,0 235 249 838 245 14 9,00
Em/P*L 10,96 Ey/P*L 21,51 10 8,5 252 267 883 263 15 5,09
11 9,0 280 301 924 297 21 2,58
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 6,0 300 299 625 296 -2 726,52
13 4,0 288 288 428 286 0 43,49
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 3,0 273 272 332 271 -1 13,00
stima_angolo di attrito + effetto coesione 30 ° 15 2,0 254 252 238 251 -2 10,09
16 1,0 212 210 149 210 -2 4,16
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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COMMITTENTE: #¥.1.L. PEOEwONTANA
CANTIERE: TRATTA B2 ~ §&veso
SONDAGGIO: SBL 66

CASSETTA: 3

PROFONDITA: da "¢ m al8e0 m

COMMITTENTE: € %Y. PEDERONTAMA
CANTIERE: TRATTA B2 ~ SEVETO
SONDAGGIO: S8 66
CASSETTA: 4

PROFONDITA: da !%¢ &, a200

= - S
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponte su rampa Pk:

Ubicazione:

Comune: Localita: Sigla: S B2 68
Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est :| 1512995.26|
Nord :| 5051665.01|

Quota

m s.l.m. : 197.4

Note

Bovisio Masciago, da via
Maestri del lavoro 38,
oltrepassare il ponte sulla
strada provinciale 35, dopo
50m.

TRATTA B2 = SEVEIe
SONDAGGIO: s63 64
CASSETTA:

PROFONDITA: da =

Stralcio planimetrico 1:2.000

L
", “_ =
. LS
Lo daldit S
3{-"; % ’) * ijj 'w’} L/ f:;r, -1/ .
I? ;u; :: :_~I1 --------Hg—x‘f» S ':;‘-f; ?")J] : 5
'y _?rf|'i’] _JJ,F ?'r_'}f ‘;j 1.1, . W . #
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Committente : SB2 68 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P1 am 10,50
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 10,50
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 200  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale ghiaia e sabbia a tratti deb cementata grigio verde Modulo pressiometrico Em 40,22 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 73,77 MPa
Formazione Em/P*L 13,35
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 38 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
2600 T
] 2441
2400 +
2200 +
2000 +
P 1861
1800 +
T 1600 +
.1- ©
o
X 1400 +
Q
c
K]
@ 1200 +
o
}‘ o
T 1000 +
800 T+
T 600 +
+
‘\\ 400 +
200 +
~— 183 @/é 1
0 rJ
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P1 am 1987068 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
(0] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera ratio B2 loc
Profondita : 10,50 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 183 2441 Volume limite VI 720 cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 105 245 Volume iniziale Vc 105  cmc
Fluage di ricompr. F1(cme) %5 Inverso del Volume Limite 139 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1861 161 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 177 185 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,55
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teoricoOl 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 100 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 183 kPa
Modulo Pressiometrico Em 40,22 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 73,77 MPa 2 1,0 90 105 183 105 15 2,62
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 80,44 MPa 3 2,0 105 112 282 111 7 25,50
Pressione di fluage Pf 1872 kPa 4 3,0 113 115 381 114 2 62,50
Pressione di fluage netta P*f 1773 kPa 5 4,0 17 119 480 117 2 51,04
Pressione limite (Cassan) 3113 kPa 6 6,0 126 128 677 125 2 40,67
Pressione limite (Van Vambecke) 3161  kPa 7 10,0 140 142 1073 138 2 54,03
Pressione limite Pl 3113 kPa 8 14,0 164 166 1467 159 2 31,91
Pressione limite netta P*I 3013 kPa 9 18,0 183 186 1861 177 3 39,98
Em/P*L 13,35 Ey/P*L 24,48 10 22,0 216 219 2252 209 3 23,27
11 24,0 253 256 2441 245 3 10,25
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 270 270 1638 262 0 -92,43
13 10,0 252 252 1043 247 0 77,26
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 6,0 231 231 648 228 0 42,38
stima_angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 4,0 218 217 452 215 -1 28,36
16 2,0 204 202 257 201 -3 26,23
10 + 17 1,0 188 186 161 185 -2 11,59
\\ 18
19
20
«‘E’ 21
o
S 22
o
=4 23
8 P~ 24
B 25
5
2 26
>
) 27
5
S 28
8
c 29
>
2 30
o NOTE:
£
M o o o o e B e o o o B AR R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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Committente : SB2 68 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 15.7
ATI
C.LLL. data 2008
Cantiere : Progetto:
R CT - VIGER LAB
Pedemontana FASE 2
pag. 1/2
PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P2 am 15,70
(eseguita con pressiometro di Menard)
OPERA tratto B2 loc Profondita m 15,70
acquainforo (m)> us KPa manometro da p.c. (m) 1,00 P kPa
gn medio terreno 1,90  t/me Pressiometro: Apageo modello Menard GA
SVS media stimata 298  kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2
Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola Modulo pressiometrico Em 4,32 MPa
Modulo di elasticita Ey stimato 8,64 MPa
Formazione Em/P*L 9,20
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa
Normativa di riferimento AFNOR stima angolo di attrito + effetto coesione 27 °
Diagramma Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
pressione - fluage
600 T
A 570
550 T+
>|- 500 +
_1/ 450 4
4
i 400 + 399
—~ 350 +
@®©
o
4
2 300 +
K]
|7
17
E o 265
& 250 +
200 +
»
150 + O/
136
100 +
50 1+
0 rl
0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 5 10f|uage1fcmc fO 25 30 Dilatazione volumetrica (cmc)

elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P2 am 18568 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 15.7
ATI Committente : C.LLL.
Cantiere: Pedemontana
(0] : tratto B2 ||
R CT-VIGER LAB pera ratio B2 loc
Profondita : 15,70 m pag. 2/2
ELABORAZIONE DATI
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche
tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc
P. di ricompressione P1 (kPa) 265 570 Volume limite VI 857  cmc
V. di ricompressione V1 (cmc) 173 333 Volume iniziale Vc 173 cmc
Fluage di ricompr. F1(cme) 0 Inverso del Volume Limite 17 710'3 cme
P. di scorrimento finale P2 (kPa) 399 136 Indice di Poisson 033
V. di scorrimento finale V2 (kPa) 232 280 Coeff. reologico sperimentale O sp 0,25
Fluage di ricompr. F2 (cmc) 5 Coeff. reologico teoricoOt 0,5
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI
stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr30" Vreo" P corr. V corr. fluage Modulo
stima tensione orizzontale totale CHS 149 kPa n° bars cme cme kPa cmc cmc MPa
Pressione iniziale Po 265 kPa
Modulo Pressiometrico Em 4,32 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00
Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 17,62 MPa 2 0,5 91 106 184 106 15 2,61
Modulo Ey teorico da coeff . Reologico 8,64 MPa 3 1,5 164 174 265 173 10 2,08
Pressione di fluage Pf 425 kPa 4 2,0 190 200 308 199 10 3,14
Pressione di fluage netta P*f 276 kPa 5 2,5 211 217 353 216 6 5,05
Pressione limite (Cassan) 619 kPa 6 3,0 228 233 399 232 5 5,45
Pressione limite (Van Vambecke) 803  kPa 7 3,5 248 253 443 251 5 4,60
Pressione limite Pl 619 kPa 8 4,0 260 276 487 274 16 4,02
Pressione limite netta P*l 469 kPa 9 4,5 290 303 529 301 13 3,25
Em/P*L 9,20 Ey/P*L 37,54 10 5,0 320 336 570 333 16 2,80
11 4,0 366 363 463 361 -3 -8,90
PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 3,0 358 356 365 355 -2 35,80
13 2,0 343 340 269 339 -3 14,03
stima coesione non drenata cu (Amar et alii) kPa 14 1,0 315 310 177 310 -5 6,89
stima_angolo di attrito + effetto coesione 27 ° 15 0,5 289 280 136 280 -9 3,00
16
10 T 17
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£ materiale presumibilmente rimaneggiato
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0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressione ( kPa)
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elaborazione dati
dott. geol.Valerio Manzon
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TRATTA B2 - SevEso
sgz 68

€£IIL PEDEHRONTANA
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COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

Tratta: TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.) ||Opera: Ponte su rampa Pk:
Ubicazione:
Comune: Localita: Sigla: SB270

Documentazione fotografica

Coordinate Gauss-Boaga

Est [ 15131037g]
Nord :
Quota

m s.l.m. : 196.9
Note

Da Bovisio Masciago, via
Maestri del Lavoro N°38,
oltrepassare il ponte sulla
strada provinciale 35 e
proseguire per 300m.

Stralcio planimetrico 1:2.000
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COMMITTENTE: #. %3t PEDEwOATAMNA

TRATTA B2 ~ SE&VESH

LI PEDEROHNTAMA

TRATTA B2~ seveso
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CANTIERE; TRATTA B2 - SEVESo

Sgg 1o
cA ‘ 3

PROFONDITA: da 9.0 m al$2 m

COMMITTENTE: ¢ LY.L PEOSRONTANA
TRATTA B2 ~ SEVESS
say 1@
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