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Tratta: Opera: Galleria artif. Copreno Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 02

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1507682.66

Nord : 5058868.00

Quota

m s.l.m. : 267.8

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla via nazionale dei Giovi, in 
prossimità di Copreno, prendere la 
seconda a destra dopo la rotatoria 
con la strada proviciale 
novedratese, via del Popolo, al 
bivio girare a sinistra in via 
Montello, alla strettoia, girare a 
destra in via Tonale, proseguire 
fino ad una curva a sinistra e, al 
bivio successiva svoltare di nuovo 
a sinistra, dopo 50m sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Meucci Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 04

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1508265.53

Nord : 5058738.19

Quota

m s.l.m. : 268.8

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla via nazionale dei Giovi, 
in prossimità di Copreno, 
prendere la seconda a destra 
dopo la rotatoria con la strada 
proviciale novedratese, via 
del Popolo, al bivio girare a 
sinistra in via Montello, al 
bivio successivo girare a 
sinistra. Prima di un 
condominio, sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Luca Piazza

Sondaggio SB2 04

Data 17/09/08
Sigla prova 2

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] /

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°5

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume  T1

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

9,50

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
258

LITOLOGIA
Limo sabbioso con 

poca ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)

V 6
0 (

cm
3 )

A T I
R C T 

VIGER LAB
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16/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 4,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 
0,00  --- 20,0 8,00 30 217,0

 --- 60 222,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 85,0 9,00 30 236,0
60 105,0 60 245,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 140,0 10,00 30 280,0
60 148,0 60 301,0
15  --- 

3,00 30 160,0
60 163,0
15  --- 

4,00 30 171,0
60 173,5
15  --- 

5,00 30 180,0
60 182,0
15  --- 

6,00 30 193,0
60 196,0
15  --- 

7,00 30 205,0
60 208,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

PRESSIONE (bar)

V  
60

 (c
m

3 )

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 15 di 290



16/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 4,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 20,00 0,54 0,08 0,46 0,00 20,00 0,0
2 1,00 105,00 1,54 0,44 1,10 0,70 104,30 20,00
3 2,00 148,00 2,54 0,62 1,92 1,41 146,59 8,00
4 3,00 163,00 3,54 0,68 2,86 2,11 160,89 3,00
5 4,00 173,50 4,54 0,72 3,82 2,81 170,69 2,50
6 5,00 182,00 5,54 0,76 4,78 3,52 178,48 2,00
7 6,00 196,00 6,54 0,82 5,72 4,22 191,78 3,00
8 7,00 208,00 7,54 0,87 6,67 4,92 203,08 3,00
9 8,00 222,00 8,54 0,93 7,61 5,63 216,37 5,00

10 9,00 245,00 9,54 1,02 8,52 6,33 238,67 9,00
11 10,00 301,00 10,54 1,26 9,28 7,03 293,97 21,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°4

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T1

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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16/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 4,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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16/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 4,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 2,86
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 160,9
Pf = Pressione di scorrimento (bar) = 6,67
Vf = Volume di scorrimento (cm 3 ) = 203,1
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = 13,00
G = Modulo di taglio (bar) = 60,9

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 158

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Luca Piazza

Sondaggio SB2 04

Data 16/09/08
Sigla prova 1

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] /

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°4

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume  T1

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

4,50

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
158

LITOLOGIA

Limo argilloso

CURVA PRESSIOMETRICA

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
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A T I
R C T 

VIGER LAB

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 19 di 290



17/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 9,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 
0,00  --- 50,0 8,00 30 225,0

 --- 60 229,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 168,0 9,00 30 242,0
60 171,0 60 249,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 176,0 10,00 30 272,0
60 179,0 60 286,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 184,0 11,00 30 308,0
60 186,0 60 332,0
15  --- 

4,00 30 190,0
60 191,5
15  --- 

5,00 30 196,0
60 198,0
15  --- 

6,00 30 203,0
60 205,0
15  --- 

7,00 30 213,0
60 216,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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17/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 9,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 50,00 1,03 0,20 0,83 0,00 50,00 0,0
2 1,00 171,00 2,03 0,69 1,34 0,70 170,30 3,00
3 2,00 179,00 3,03 0,72 2,31 1,41 177,59 3,00
4 3,00 186,00 4,03 0,75 3,28 2,11 183,89 2,00
5 4,00 191,50 5,03 0,77 4,26 2,81 188,69 1,50
6 5,00 198,00 6,03 0,80 5,23 3,52 194,48 2,00
7 6,00 205,00 7,03 0,83 6,20 4,22 200,78 2,00
8 7,00 216,00 8,03 0,87 7,16 4,92 211,08 3,00
9 8,00 229,00 9,03 0,93 8,10 5,63 223,37 4,00

10 9,00 249,00 10,03 1,01 9,02 6,33 242,67 7,00
11 10,00 286,00 11,03 1,16 9,87 7,03 278,97 14,00
12 11,00 332,00 12,03 1,34 10,69 7,74 324,26 24,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°5

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T1

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 21 di 290



17/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 9,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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17/09/08            Sondaggio: SB2 04        Profondità (m): 9,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 2,31
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 177,6
Pf = Pressione di scorrimento (bar) = 7,16
Vf = Volume di scorrimento (cm 3 ) = 211,1
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = 16,50
G = Modulo di taglio (bar) = 99,4

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 258

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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Tratta: Opera: Galleria artif. Oberdan Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 06

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1508484.32

Nord : 5058275.02

Quota

m s.l.m. : 258.3

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla via nazionale dei Giovi 
prendere via Oberdan, nei 
pressi di un distrbuitore 
Tamoil dismesso, superare il 
cavalcavia della superstrada, 
sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Birago Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 07

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1508605.54

Nord : 5058023.07

Quota

m s.l.m. : 246

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla via nazionale dei Giovi 
girare a destra al semaforo in 
direzione Lazzate, imboccare 
via Manzoni, all'altezza di via 
Alfieri.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 10

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509026.43

Nord : 5057512.09

Quota

m s.l.m. : 242.6

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla via nazionale dei Giovi, 
dopo la rotonda della 
caserma dei carabinieri, 
girare a destra in via 
Appennini, oltrepassare il 
cavalcavia sulla superstrada, 
sulla sinistra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Andrea Zagato

Sondaggio SB2 10

Data 11/10/08
Sigla prova 3

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] /

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°9

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume  T1

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

15,40

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
209

LITOLOGIA

Sabbia e ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

PRESSIONE (bar)

V 6
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cm
3 )

A T I
R C T 

VIGER LAB
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10/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 10,6

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 
0,00  --- 0,0 8,00 30 183,0

 --- 60 185,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 64,0 9,00 30 191,0
60 89,0 60 194,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 99,0 10,00 30 200,0
60 115,0 60 204,0
15  --- --- 

3,00 30 129,0 11,00 30 209,0
60 134,0 60 213,0
15  --- 15 --- 

4,00 30 143,0 12,00 30 221,0
60 147,0 60 227,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 154,0 13,00 30 239,0
60 157,0 60 246,0
15  --- 15 --- 

6,00 30 163,0 15,00 30 255,0
60 166,0 60 265,0
15  --- 

7,00 30 174,5
60 176,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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10/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 10,6

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 1,14 0,00 1,14 0,00 0,00 0,0
2 1,00 89,00 2,14 0,37 1,77 0,70 88,30 25,00
3 2,00 115,00 3,14 0,48 2,66 1,41 113,59 16,00
4 3,00 134,00 4,14 0,56 3,58 2,11 131,89 5,00
5 4,00 147,00 5,14 0,61 4,52 2,81 144,19 4,00
6 5,00 157,00 6,14 0,65 5,48 3,52 153,48 3,00
7 6,00 166,00 7,14 0,69 6,45 4,22 161,78 3,00
8 7,00 176,00 8,14 0,73 7,40 4,92 171,08 1,50
9 8,00 185,00 9,14 0,77 8,37 5,63 179,37 2,00

10 9,00 194,00 10,14 0,81 9,33 6,33 187,67 3,00
11 10,00 204,00 11,14 0,85 10,29 7,03 196,97 4,00
12 11,00 217,00 12,14 0,91 11,23 7,74 209,26 6,00
13 12,00 235,00 13,14 0,98 12,16 8,44 226,56 9,00
14 13,00 258,00 14,14 1,08 13,06 9,14 248,86 12,00
15 15,00 312,00 16,14 1,30 14,84 10,55 301,45 17,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°8

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T1

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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10/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 10,6

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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10/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 10,6

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 4,52
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 144,2
Pf = Pressione di scorrimento (bar) = 10,29
Vf = Volume di scorrimento (cm 3 ) = 197,0
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) =  ---
G = Modulo di taglio (bar) = 72,4

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 188

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Andrea Zagato

Sondaggio SB2 10

Data 10/10/08
Sigla prova 2

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] /

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°8

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume  T1

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

10,60

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
188

LITOLOGIA

Sabbia e ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA

0,00

50,00

100,00
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250,00

300,00

350,00
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V 6
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R C T 

VIGER LAB
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09/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 5,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 
0,00  --- 0,0 8,00 30 162,5

 --- 60 165,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 49,0 9,00 30 176,5
60 65,0 60 178,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 88,0 10,00 30 190,0
60 93,0 60 192,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 105,0 11,00 30 204,0
60 108,0 60 207,5
15  --- 15 --- 

4,00 30 119,0 12,00 30 227,0
60 121,5 60 231,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 131,0 13,00 30 245,5
60 133,0 60 253,5
15  --- 15 --- 

6,00 30 138,0 15,00 30 289,0
60 141,0 60 302,0
15  --- 

7,00 30 149,5
60 152,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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09/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 5,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 0,64 0,00 0,64 0,00 0,00 0,0
2 1,00 65,00 1,64 0,26 1,38 0,70 64,30 16,00
3 2,00 93,00 2,64 0,37 2,27 1,41 91,59 5,00
4 3,00 108,00 3,64 0,43 3,21 2,11 105,89 3,00
5 4,00 121,50 4,64 0,48 4,16 2,81 118,69 2,50
6 5,00 133,00 5,64 0,53 5,11 3,52 129,48 2,00
7 6,00 141,00 6,64 0,56 6,08 4,22 136,78 3,00
8 7,00 152,00 7,64 0,60 7,04 4,92 147,08 2,50
9 8,00 165,00 8,64 0,65 7,98 5,63 159,37 2,50

10 9,00 178,00 9,64 0,70 8,93 6,33 171,67 1,50
11 10,00 192,00 10,64 0,76 9,88 7,03 184,97 2,00
12 11,00 207,50 11,64 0,82 10,82 7,74 199,76 3,50
13 12,00 231,00 12,64 0,91 11,72 8,44 222,56 4,00
14 13,00 253,50 13,64 1,00 12,63 9,14 244,36 8,00
15 15,00 302,00 15,64 1,19 14,44 10,55 291,45 13,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°8

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T1

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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09/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 5,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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09/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 5,5

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 3,19
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 105,9
Pf = Pressione di scorrimento (bar) = 9,84
Vf = Volume di scorrimento (cm 3 ) = 185,0
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) =  ---
G = Modulo di taglio (bar) = 53,6

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 139

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Andrea Zagato

Sondaggio SB2 10

Data 09/10/08
Sigla prova 1

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] /

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°8

TUBICINI
n. 1 lungh. 50 (m) taratura di volume  T1

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

5,50

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
139

LITOLOGIA

Ghiaia e sabbia

CURVA PRESSIOMETRICA
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11/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 15,4

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 3

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 
0,00  --- 0,0 8,00 30 184,5

 --- 60 187,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 84,0 9,00 30 192,0
60 102,0 60 195,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 111,0 10,00 30 200,5
60 125,0 60 204,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 135,0 11,00 30 209,0
60 142,0 60 213,0
15  --- 15 --- 

4,00 30 149,0 12,00 30 221,0
60 152,0 60 227,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 157,5 13,00 30 239,0
60 161,0 60 246,0
15  --- 15 --- 

6,00 30 167,0 14,00 30 255,0
60 170,0 60 265,0
15  --- 15 --- 

7,00 30 175,5 16,00 30 295,0
60 178,0 60 311,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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11/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 15,4

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 3
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 1,61 0,00 1,61 0,00 0,00 0,0
2 1,00 102,00 2,61 0,43 2,18 0,70 101,30 18,00
3 2,00 125,00 3,61 0,52 3,09 1,41 123,59 14,00
4 3,00 142,00 4,61 0,59 4,02 2,11 139,89 7,00
5 4,00 152,00 5,61 0,63 4,97 2,81 149,19 3,00
6 5,00 161,00 6,61 0,67 5,94 3,52 157,48 3,50
7 6,00 170,00 7,61 0,71 6,90 4,22 165,78 3,00
8 7,00 178,00 8,61 0,74 7,87 4,92 173,08 2,50
9 8,00 187,00 9,61 0,78 8,83 5,63 181,37 2,50

10 9,00 195,00 10,61 0,81 9,80 6,33 188,67 3,00
11 10,00 204,00 11,61 0,85 10,76 7,03 196,97 3,50
12 11,00 213,00 12,61 0,89 11,72 7,74 205,26 4,00
13 12,00 227,00 13,61 0,95 12,66 8,44 218,56 6,00
14 13,00 246,00 14,61 1,03 13,58 9,14 236,86 7,00
15 14,00 265,00 15,61 1,11 14,50 9,84 255,16 10,00
16 16,00 311,00 17,61 1,30 16,31 11,25 299,75 16,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°9

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T1

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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11/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 15,4

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 3

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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11/10/08            Sondaggio: SB2 10        Profondità (m): 15,4

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 3

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 4,97
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 149,2
Pf = Pressione di scorrimento (bar) = 11,72
Vf = Volume di scorrimento (cm 3 ) = 205,3
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) =  ---
G = Modulo di taglio (bar) = 80,6

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 209

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 12

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509282.52

Nord : 5057378.40

Quota

m s.l.m. : 236

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Camnago ( Lentate sul 
Seveso) da via Nazionale dei 
Giovi, prendere via Gran 
Sasso, sul prato a sinistra 
prima del cavalcavia della 
Milano-Meda.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 12 D1 PEDEMONTANA MI mt 19.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/MASNAGO

date: ott-08 test: SB2 12 D1

n°

E
 l
o
c
a
l

project experim experim ln ax net diam av average

bars bars mm mm mm mm Mpa

0 0,0 0,000 0,000 86,715 #VALORE!

1 2,0 7,268 7,268 93,983 3

slope core barrell 2 3,0 12,190 12,190 98,905 2

90° T6 widia 3 4,0 15,364 15,364 102,079 4

Device: 4 6,0 17,420 17,420 104,135 11

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 8,0 18,380 18,380 105,095 23

Orientation capteur Standard method: 6 6,0 18,492 18,492 105,207 -201

C2= ISRM 1987 7 5,0 18,710 18,710 105,425 -52

8 4,0 18,722 18,722 105,437 -939

9 3,0 18,538 18,538 105,253 61

10 2,1 17,618 17,618 104,333 11

11 4,0 18,200 18,200 104,915 37

12 6,0 18,814 18,814 105,529 37

13 10,0 20,378 20,378 107,093 29

14 8,0 20,516 20,516 107,231 -163

15 6,0 20,792 20,792 107,507 -82

16 4,0 20,270 20,270 106,985 43

Temps R1 R2 R3 17 2,0 19,412 19,412 106,127 26

0' 18 4,5 20,540 20,540 107,255 25

2' 19 8,0 21,320 21,320 108,035 51

4' 20 12,0 21,482 21,482 108,197 278

8' 21 16,5 21,896 21,896 108,611 123

15' 22 12,0 22,100 22,100 108,815 -249

30' 23 8,0 21,920 21,920 108,635 251

1 h 24 6,0 21,758 21,758 108,473 139

2h 25 4,0 21,528 21,528 108,243 98

4h 26 2,00 21,140 21,140 107,855 58

8h 27

16h 28

24h 29

30

31

32

33

34

35

36

high direction 37

38

39

40

41

Observation 42

43

foro largo 44

materiale fratturato e cariato 45

0° 46

47

membrane 120° 48

240° progr press S1 S2 S3 average diam av loop

beginning 6,00 17,42 104,13 0

end 16,50 21,90 108,61 0

MIN 2,10 17,62 104,33 I

MAX 8,00 18,38 105,09 I

MIN 2,00 19,41 106,13 II

MAX 10,00 20,38 107,09 II

low MIN 2,00 21,14 107,85 III

MAX 16,50 21,90 108,61 III

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

displacements

lithotype

Borehole

RQD 100%

SB2 12

conglomerato fratturato

Meteo

Probe diam
Borehole 

diam
101 mm95 MM

PressureLITHOTYPE

depth m 19,50

Creep test P ( Bars ) = 

Temperatu

re

3,00water table

PROBE SCHEME

FIELD LIMITS

data acquisition

PROBE

H

S1

S2

S3

N

S1

S3

S2

ATI 

R C T - VIGER LAB

data processing

dott. geol. Valerio Manzon
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SB2 12 D1 PEDEMONTANA MI mt 19.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 2

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/MASNAGO

date: 39722 test: SB2 12 D1

ELASTICITY MODULUS Ei

DATA loop Pmax Pmin E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)

Legend: simbol valeur 1 8,00 2,10 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 105

H = test depth γn terreno 2,2 2 10,00 2,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 112

W = water table  depth W (ml) 19,5 3 16,50 2,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 260

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 16,50 0 0 0

di = probe beginning diameter di 86,715 5 0,00 0 0 0

Φ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti

Po = start pressure loop Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 8,00 6,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 28

Pmin =  min loop pressure (MPa) 2 10,00 8,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 14

d max  displacement at P max 3 16,50 10,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 58

d min displacement at P min 4 16,50 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin

Ei = (1+ ν)  Φ Pax - Pmin 16,50 6,00

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

beginning diameter (mm) 86,715 86,715 86,715 104,135

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 86,715 86,715 86,715 108,611

Ti = (1+ ν)  Φ Pi - Pi-1 range mm 0,000 0,000 0,000 4,476

      Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar C1 C2 C3 Cm Po pressure at rest (KPa) 600 EG (MPa) 32

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm Pf creep pressure  (KPa) 1650 Emax (MPa) 260

EG = (1+ ν)  Φ Pmax - Po 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL limit pressure  (KPa) Cassan 2325 E/P'L 15,69

     dmax - do 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL' net limit pressure  (KPa) 2025 Ey/P'L 128,25

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Ko lateral coeff at  rest  (KPa) 0,70 cu coesion (KPa) johnson 257

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho lateral pressure  (KPa) 300 φφφφ friction angle (KPa) 36

EG2 (Mpa) EG3 (Mpa)

DATA PROCESSING SENSOR 3

EG1 (Mpa)

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

SENSOR AVE

EGm (Mpa)

32#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

SENSOR 2SENSOR 1

pressure - average displacements

6,00
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0

5

10

15

20

16,000 17,000 18,000 19,000 20,000 21,000 22,000
diametral displacement (mm)
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dati EG

EI EII

EIII Lineare (EIII)
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data processing
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SB2 12 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 15Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 12 P1 a m 15,00

OPERA tratto B2 loc Lentate Camnago Profondità m 15,00

 acqua in foro  (m) > 15,00 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 285 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa giallastra a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 58,63 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 117,26 MPa

Formazione conglomerato alterato? Em/P*L 17,99

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 351 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica

413

1898

1482

289
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 Diagramma  

pressione - fluage   
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fluage ( cmc )

ATI 
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 12 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 15PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 12 P1 a m 15,00

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Lentate Camnago

Profondità : 15,00 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 413 1482 Volume limite Vl 824 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 157 262 Volume iniziale Vc 157 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,21 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1898 289 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 203 241 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,50

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 143 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 413 kPa

Modulo Pressiometrico Em 58,63 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 117,71 MPa 2 1,0 100 112 226 112 12 3,05

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 117,26 MPa 3 2,0 136 139 318 138 3 5,96

Pressione di fluage Pf 2060 kPa 4 3,0 156 158 413 157 2 8,69

Pressione di fluage netta P*f 1918 kPa 5 4,0 162 163 511 161 1 39,66

Pressione  limite (Cassan) 3403 kPa 6 6,0 170 170 710 167 0 59,68

Pressione limite (Van Vambecke) 3905 kPa 7 10,0 185 185 1105 180 0 54,94

Pressione limite Pl 3403 kPa 8 14,0 193 195 1503 189 2 87,27

Pressione limite netta P*l 3260 kPa 9 18,0 210 212 1898 203 2 50,85

Em/P*L 17,99 Ey/P*L 36,11 10 22,0 230 236 2291 226 6 33,83

11 24,0 255 259 2485 247 4 17,86

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 268 268 1482 262 0 -140,52

13 10,0 264 264 1083 259 0 339,10

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 351 kPa 14 6,0 259 259 685 256 0 270,48

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 4,0 255 255 486 253 0 124,29

16 2,0 242 242 289 241 0 33,39

17 1,0 223 220 196 220 -3 8,51

18
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 14

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509460.09

Nord : 5057160.63

Quota

m s.l.m. : 240

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Lentate sul Seveso, dalla 
via nazionale dei Giovi, 
svoltare in via Monte Grappa, 
sul prato subito sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 14 D2 PEDEMONTANA MI mt 19.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO

date: ott-08 test: SB2 14 D2

n°

E
 l
o
c
a
l

project experim experim ln ax net diam av average

bars bars mm mm mm mm Mpa

0 0,0 0,000 0,000 86,715 #VALORE!

1 1,5 7,390 7,390 94,105 2

slope core barrell 2 3,0 11,362 11,362 98,077 4

90° T6 widia 3 4,0 14,230 14,230 100,945 4

Device: 4 6,5 15,700 15,700 102,415 19

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 10,0 17,090 17,090 103,805 28

Orientation capteur Standard method: 6 6,0 16,870 16,870 103,585 205

C2= ISRM 1987 7 4,0 16,564 16,564 103,279 74

8 3,0 16,480 16,480 103,195 134

9 4,0 16,630 16,630 103,345 75

10 6,0 16,880 16,880 103,595 90

11 10,0 17,460 17,460 104,175 78

12 14,0 18,330 18,330 105,045 52

13 12,0 18,350 18,350 105,065 -1127

14 8,0 18,420 18,420 105,135 -644

15 6,5 18,350 18,350 105,065 242

16 4,0 18,200 18,200 104,915 188

Temps R1 R2 R3 17 3,0 17,820 17,820 104,535 30

0' 18 4,0 17,944 17,944 104,659 91

2' 19 6,0 18,210 18,210 104,925 85

4' 20 10,0 18,380 18,380 105,095 265

8' 21 14,0 18,772 18,772 105,487 115

15' 22 18,0 19,400 19,400 106,115 72

30' 23 22,0 20,014 20,014 106,729 73

1 h 24 16,0 20,060 20,060 106,775 -1470

2h 25 12,0 20,106 20,106 106,821 -980

4h 26 8,0 20,014 20,014 106,729 490

8h 27 6,5 19,922 19,922 106,637 184

16h 28 4,0 19,610 19,610 106,325 90

24h 29 3,0 19,360 19,360 106,075 45

30

31

32

33

34

35

36

high direction 37

38

39

40

41

Observation 42

43

44

materiale fratturato e cariato 45

0° 46

47

membrane 120° 48

240° progr press S1 S2 S3 average diam av loop

beginning 6,50 15,70 102,41 0

end 22,00 20,01 106,73 0

MIN 3,00 16,48 103,19 I

MAX 10,00 17,09 103,80 I

MIN 3,00 17,82 104,53 II

MAX 14,00 18,33 105,04 II

low MIN 3,00 19,36 106,07 III

MAX 22,00 20,01 106,73 III

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

displacements

lithotype

Borehole

RQD 30%

SB2 14

conglomerato a tratti alterato

Meteo

Probe diam
Borehole 

diam
101 mm95 MM

PressureLITHOTYPE

depth m 19,50

Creep test P ( Bars ) = 

Temperatu

re

water table

PROBE SCHEME

FIELD LIMITS

data acquisition

PROBE

H

S1

S2

S3

N

S1

S3

S2

ATI 
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data processing
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SB2 14 D2 PEDEMONTANA MI mt 19.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 2

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO

date: 39722 test: SB2 14 D2

ELASTICITY MODULUS Ei

DATA loop Pmax Pmin E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)

Legend: simbol valeur 1 10,00 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 153

H = test depth γn terreno 2,2 2 14,00 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 287

W = water table  depth W (ml) 19,5 3 22,00 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 387

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,00 0 0 0

di = probe beginning diameter di 86,715 5 0,00 0 0 0

Φ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti

Po = start pressure loop Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 10,00 6,50 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 34

Pmin =  min loop pressure (MPa) 2 14,00 10,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 43

d max  displacement at P max 3 22,00 14,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 63

d min displacement at P min 4 14,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin

Ei = (1+ ν)  Φ Pax - Pmin 22,00 6,50

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

beginning diameter (mm) 86,715 86,715 86,715 102,415

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 86,715 86,715 86,715 106,729

Ti = (1+ ν)  Φ Pi - Pi-1 range mm 0,000 0,000 0,000 4,314

      Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar C1 C2 C3 Cm Po pressure at rest (KPa) 650 EG (MPa) 48

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm Pf creep pressure  (KPa) 2200 Emax (MPa) 387

EG = (1+ ν)  Φ Pmax - Po 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL limit pressure  (KPa) Cassan 3150 E/P'L 16,79

     dmax - do 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL' net limit pressure  (KPa) 2850 Ey/P'L 135,74

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Ko lateral coeff at  rest  (KPa) 0,70 cu coesion (KPa) johnson 340

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho lateral pressure  (KPa) 300 φφφφ friction angle (KPa) 38

EG2 (Mpa) EG3 (Mpa)

DATA PROCESSING SENSOR 3

EG1 (Mpa)

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

SENSOR AVE

EGm (Mpa)

48#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

SENSOR 2SENSOR 1

pressure - average displacements
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SB2 14 D1 PEDEMONTANA MI mt 18.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 1

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO

date: ott-08 test: SB2 14 D1

n°

E
 l
o
c
a
l

project experim experim ln ax net diam av average

bars bars mm mm mm mm Mpa

0 0,0 0,000 0,000 86,715 #VALORE!

1 2,0 8,170 8,170 94,885 3

slope core barrell 2 3,0 12,000 12,000 98,715 3

90° T6 widia 3 4,0 15,088 15,088 101,803 4

Device: 4 6,0 16,900 16,900 103,615 12

TELEMAC DMP-02/95 - 21F07 5 10,0 17,870 17,870 104,585 46

Orientation capteur Standard method: 6 6,0 17,800 17,800 104,515 644

C2= ISRM 1987 7 4,0 17,600 17,600 104,315 113

8 3,0 17,438 17,438 104,153 70

9 4,0 17,420 17,420 104,135 -626

10 6,0 17,618 17,618 104,333 114

11 10,0 18,090 18,090 104,805 96

12 14,5 18,600 18,600 105,315 99

13 12,0 18,864 18,864 105,579 -107

14 8,0 18,900 18,900 105,615 -1253

15 6,0 18,864 18,864 105,579 626

16 4,0 18,800 18,800 105,515 352

Temps R1 R2 R3 17 3,0 18,340 18,340 105,055 25

0' 18 4,5 18,570 18,570 105,285 74

2' 19 6,0 18,750 18,750 105,465 94

4' 20 10,0 18,920 18,920 105,635 265

8' 21 14,0 19,270 19,270 105,985 129

15' 22 18,5 19,660 19,660 106,375 130

30' 23 22,0 20,160 20,160 106,875 79

1 h 24 16,0 20,480 20,480 107,195 -211

2h 25 12,0 20,566 20,566 107,281 -524

4h 26 8,0 20,360 20,360 107,075 219

8h 27 6,0 20,160 20,160 106,875 113

16h 28 4,0 19,850 19,850 106,565 73

24h 29 3,0 19,680 19,680 106,395 66

30

31

32

33

34

35

36

high direction 37

38

39

40

41

Observation 42

43

44

materiale fratturato e cariato 45

0° 46

47

membrane 120° 48

240° progr press S1 S2 S3 average diam av loop

beginning 6,00 16,90 103,61 0

end 22,00 20,16 106,87 0

MIN 3,00 17,44 104,15 I

MAX 10,00 17,87 104,58 I

MIN 3,00 18,34 105,05 II

MAX 14,50 18,60 105,31 II

low MIN 3,00 19,68 106,39 III

MAX 22,00 20,16 106,87 III

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

displacements

lithotype

Borehole

RQD 40%

SB2 14

conglomerato a tratti alterato

Meteo

Probe diam
Borehole 

diam
101 mm95 MM

PressureLITHOTYPE

depth m 18,50

Creep test P ( Bars ) = 

Temperatu

re

water table

PROBE SCHEME

FIELD LIMITS

data acquisition

PROBE

H

S1

S2

S3

N

S1

S3

S2
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data processing
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SB2 14 D1 PEDEMONTANA MI mt 18.5

Client.: C.I.I.L.

Work Pedemontana page 2

object: TRATTA B2 loc.: LENTATE/CAMNAGO

date: 39722 test: SB2 14 D1

ELASTICITY MODULUS Ei

DATA loop Pmax Pmin E1 (Mpa) E2 (Mpa) E3 (Mpa) Eav (Mpa)

Legend: simbol valeur 1 10,00 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 218

H = test depth γn terreno 2,2 2 14,50 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 596

W = water table  depth W (ml) 18,5 3 22,00 3,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 533

ν = Poisson ratio ν 0,3 4 14,00 0 0 0

di = probe beginning diameter di 86,715 5 0,00 0 0 0

Φ = borehole wall diameter DEFORMATION MODULUS Ti

Po = start pressure loop Pmax Pmin T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)

Pmax =  max loop pressure  (MPa) 1 10,00 6,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 56

Pmin =  min loop pressure (MPa) 2 14,50 10,00 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 83

d max  displacement at P max 3 22,00 14,50 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 65

d min displacement at P min 4 14,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

5 0,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF!

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG

ELASTICITY MODULUS Ei Pmax Pmin

Ei = (1+ ν)  Φ Pax - Pmin 22,00 6,00

   dmax - dmin DIAMETER F F F F 

beginning diameter (mm) 86,715 86,715 86,715 103,615

DEFORMATION MODULUS Ti final diameter  (mm) 86,715 86,715 86,715 106,875

Ti = (1+ ν)  Φ Pi - Pi-1 range mm 0,000 0,000 0,000 3,260

      Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECNIQUE ESTIMATED PARAMETERS 

Pbar C1 C2 C3 Cm Po pressure at rest (KPa) 600 EG (MPa) 66

GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar mm mm mm mm Pf creep pressure  (KPa) 2200 Emax (MPa) 596

EG = (1+ ν)  Φ Pmax - Po 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL limit pressure  (KPa) Cassan 3158 E/P'L 23,01

     dmax - do 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 PL' net limit pressure  (KPa) 2873 Ey/P'L 207,40

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Ko lateral coeff at  rest  (KPa) 0,70 cu coesion (KPa) johnson 341

0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 Pho lateral pressure  (KPa) 285 φφφφ friction angle (KPa) 38

EG2 (Mpa) EG3 (Mpa)

DATA PROCESSING SENSOR 3

EG1 (Mpa)

DILATOMETER TEST WITH RADIAL CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

SENSOR AVE

EGm (Mpa)

66#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

SENSOR 2SENSOR 1

pressure - average displacements
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EIII Lineare (EIII)

ATI 

R C T - VIGER LAB

data processing

dott. geol. Valerio Manzon
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SB2 14 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 16Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 14 P1 a m 16,00

OPERA tratto B2 loc Lentate Camnago Profondità m 16,00

 acqua in foro  (m) > 16,00 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 304 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana grigio Modulo pressiometrico Em 18,61 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 37,22 MPa

Formazione Em/P*L 11,64

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 185 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 14 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 16PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 14 P1 a m 16,00

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Lentate Camnago

Profondità : 16,00 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 316 1467 Volume limite Vl 873 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 181 350 Volume iniziale Vc 181 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 4 Inverso del Volume Limite 1,15 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1092 282 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 262 302 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,34

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 152 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 316 kPa

Modulo Pressiometrico Em 18,61 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 55,03 MPa 2 0,5 100 116 184 116 16 2,41

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 37,22 MPa 3 1,0 135 144 227 144 9 2,59

Pressione di fluage Pf 1092 kPa 4 2,0 178 182 316 181 4 4,26

Pressione di fluage netta P*f 940 kPa 5 3,0 194 196 412 195 2 13,19

Pressione  limite (Cassan) 1751 kPa 6 4,0 207 209 509 207 2 14,55

Pressione limite (Van Vambecke) 2087 kPa 7 6,0 230 232 702 229 2 17,01

Pressione limite Pl 1751 kPa 8 8,0 247 249 897 245 2 24,18

Pressione limite netta P*l 1599 kPa 9 10,0 264 267 1092 262 3 23,24

Em/P*L 11,64 Ey/P*L 34,43 10 12,0 299 303 1282 297 4 11,39

11 14,0 350 357 1467 350 7 7,74

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 10,0 360 360 1066 355 0 -188,31

13 6,0 352 352 669 349 0 151,84

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 185 kPa 14 4,0 333 333 474 331 0 23,85

stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 2,0 300 303 282 302 3 14,88

16 1,0 272 274 190 274 2 6,79
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 15

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509548.14

Nord : 5056930.16

Quota

m s.l.m. : 238

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Lentate sul Seveso in via 
Marmolada.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 17

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509741.09

Nord : 5056868.74

Quota

m s.l.m. : 228

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Da via Martiri della Libertà 
girare all'incrocio in via 
Calamandrei, girare a sinistra 
e proseguire fino area verde 
sulla destra, entrare nel parco 
e girare a destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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A T I Cantiere 

R C T - VIGER LAB C.I.I.L.

Pedemontana - Tratta B2

Data: 28/10/2008 Foro di controllo n o: SB2 17 Lato:

Coord. X (m) = Coord. Y (m) = Coord. Z (m) =

SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI

D
Prova n. 1 di 1

B hw A = 2550,0 cm B = 50,0 cm
Coord. Z P.C.

C = 2600,0 cm D = 15,2 cm

hn hw = 2600,0 cm h0 = 0,0 cm
L.F.

L = 50,0 cm
A

tn = Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hw = Altezza della falda (in assenza = C)

C hn = Altezza dell'acqua al tempo t n

h0 h0 = Altezza dell'acqua al tempo t 0

L = C - A = Tasca
tn hn Hn = hn-hw H0 = h0-hw Hn / H0 ln(Hn/H0) K

min cm cm cm cm/sec

0 0,0 -2600,0 -2600,0 1,000 0,000
1 800,0 -1800,0 -2600,0 0,692 -0,368 6,67E-03

Rivestimento 2 1200,0 -1400,0 -2600,0 0,538 -0,619 4,56E-03
4 1600,0 -1000,0 -2600,0 0,385 -0,956 3,05E-03

Tasca con ghiaietto 6 2100,0 -500,0 -2600,0 0,192 -1,649 6,29E-03
8 2275,0 -325,0 -2600,0 0,125 -2,079 3,91E-03

10 2315,0 -285,0 -2600,0 0,110 -2,211 1,19E-03
12 2330,0 -270,0 -2600,0 0,104 -2,265 4,90E-04
15 2336,0 -264,0 -2600,0 0,102 -2,287 1,36E-04
20 2356,0 -244,0 -2600,0 0,094 -2,366 2,86E-04

A = Lunghezza totale rivestimento 25 2359,0 -241,0 -2600,0 0,093 -2,378 4,49E-05
B = Lunghezza parte esterna rivestimento 30 2362,0 -238,0 -2600,0 0,092 -2,391 4,54E-05
C = Lunghezza rivestimento con tasca

D = Diametro interno rivestimento

       D^2
    Valore permeabilita' media: K = --------------- ln (2L/D) * ln (H1/H2) = 2,42E-03 cm/sec

8*L*60*(t2-t1)

Pagina 1 di 2
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#DIV/0! cm/sec
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-17

Data 28/10/08
Sigla prova 2

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] 28,0

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10

TUBICINI
n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume  T2

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

28,00

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
456

LITOLOGIA

Sabbia con ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 20,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 15  --- 
0,00  --- 10,0 11,00 30 173,0 27,00 30 273,0

 --- 60 174,0 60 280,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 69,0 13,00 30 183,0
60 94,0 60 184,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 114,0 15,00 30 192,0
60 121,0 60 193,5
15  --- 15 --- 

3,00 30 129,0 17,00 30 201,0
60 133,0 60 202,0
15  --- 15 --- 

4,00 30 138,5 19,00 30 208,5
60 140,0 60 210,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 144,0 21,00 30 220,5
60 145,0 60 222,0
15  --- 15 --- 

7,00 30 154,5 23,00 30 233,0
60 156,0 60 236,0
15  --- 15 --- 

9,00 30 163,5 25,00 30 250,0
60 165,0 60 254,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 20,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 10,00 2,06 0,05 2,01 0,00 10,00 0,0
2 1,00 94,00 3,06 0,43 2,63 0,70 93,30 25,00
3 2,00 121,00 4,06 0,55 3,51 1,41 119,59 7,00
4 3,00 133,00 5,06 0,60 4,46 2,11 130,89 4,00
5 4,00 140,00 6,06 0,64 5,43 2,81 137,19 1,50
6 5,00 145,00 7,06 0,66 6,40 3,52 141,48 1,00
7 7,00 156,00 9,06 0,71 8,35 4,92 151,08 1,50
8 9,00 165,00 11,06 0,75 10,31 6,33 158,67 1,50
9 11,00 174,00 13,06 0,79 12,27 7,74 166,26 1,00

10 13,00 184,00 15,06 0,83 14,23 9,14 174,86 1,00
11 15,00 193,50 17,06 0,88 16,18 10,55 182,95 1,50
12 17,00 202,00 19,06 0,92 18,14 11,95 190,05 1,00
13 19,00 210,00 21,06 0,95 20,11 13,36 196,64 1,50
14 21,00 222,00 23,06 1,01 22,05 14,77 207,23 1,50
15 23,00 236,00 25,06 1,07 23,99 16,17 219,83 3,00
16 25,00 254,00 27,06 1,15 25,91 17,58 236,42 4,00
17 27,00 280,00 29,06 1,27 27,79 18,99 261,01 7,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°10

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T2

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 20,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 20,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 5,43
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 137,2
Pf = Pressione finale (bar) = 22,05
Vf = Volume di finale (cm 3 ) = 207,2
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = ---
G = Modulo di taglio (bar) = 157,6

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 410

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-17

Data 28/10/08
Sigla prova 1

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] 20,0

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10

TUBICINI
n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume  T2

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

20,00

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
410

LITOLOGIA

Sabbia con ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 28,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 15  --- 
0,00  --- 0,0 10,00 30 224,0 26,00 30 307,0

 --- 60 225,5 60 312,0
15  --- 15 --- 15  --- 

1,00 30 81,0 12,00 30 233,5 28,00 30 325,0
60 101,0 60 235,0 60 333,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 131,0 14,00 30 244,0
60 142,0 60 245,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 165,0 16,00 30 253,0
60 174,0 60 254,0
15  --- 15 --- 

4,00 30 187,0 18,00 30 261,5
60 190,0 60 263,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 200,0 20,00 30 271,0
60 201,0 60 272,0
15  --- 15 --- 

6,00 30 205,0 22,00 30 280,5
60 206,0 60 282,0
15  --- 15 --- 

8,00 30 214,5 24,00 30 292,5
60 216,0 60 296,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 28,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 2,84 0,00 2,84 0,00 0,00 0,0
2 1,00 101,00 3,84 0,46 3,39 0,70 100,30 20,00
3 2,00 142,00 4,84 0,64 4,20 1,41 140,59 11,00
4 3,00 174,00 5,84 0,79 5,06 2,11 171,89 9,00
5 4,00 190,00 6,84 0,86 5,98 2,81 187,19 3,00
6 5,00 201,00 7,84 0,91 6,93 3,52 197,48 1,00
7 6,00 206,00 8,84 0,93 7,91 4,22 201,78 1,00
8 8,00 216,00 10,84 0,98 9,87 5,63 210,37 1,50
9 10,00 225,50 12,84 1,02 11,82 7,03 218,47 1,50

10 12,00 235,00 14,84 1,07 13,78 8,44 226,56 1,50
11 14,00 245,00 16,84 1,11 15,73 9,84 235,16 1,00
12 16,00 254,00 18,84 1,15 17,69 11,25 242,75 1,00
13 18,00 263,00 20,84 1,19 19,65 12,66 250,34 1,50
14 20,00 272,00 22,84 1,23 21,61 14,06 257,94 1,00
15 22,00 282,00 24,84 1,28 23,57 15,47 266,53 1,50
16 24,00 296,00 26,84 1,34 25,50 16,88 279,12 3,50
17 26,00 312,00 28,84 1,42 27,43 18,28 293,72 5,00
18 28,00 333,00 30,84 1,51 29,33 19,69 313,31 8,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°10

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T2

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 28,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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28/10/08            Sondaggio: SB2-17        Profondità (m): 28,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 6,93
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 197,5
Pf = Pressione finale (bar) = 23,57
Vf = Volume di finale (cm 3 ) = 266,2
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = ---
G = Modulo di taglio (bar) = 175,2

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 456

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 19

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1509947.44

Nord : 5056799.53

Quota

m s.l.m. : 225

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Da via Martiri della Libertà 
girare all'incrocio in via 
Calamandrei, girare a sinistra 
e proseguire fino area verde 
sulla destra, entrare nel parco 
e continuare per circa 100m.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-19

Data 29/10/08
Sigla prova 2

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] 25,0

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10

TUBICINI
n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume  T2

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

25,00

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
318

LITOLOGIA
ghiaia con matrice 

limosa

CURVA PRESSIOMETRICA
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 16,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 15  --- 
0,00  --- 0,0 11,00 30 212,0 27,00 30 333,0

 --- 60 213,5 60 342,0
15  --- 15 --- 

1,00 30 110,0 13,00 30 221,0
60 131,0 60 223,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 150,0 15,00 30 231,0
60 159,0 60 232,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 164,0 17,00 30 241,0
60 170,0 60 242,5
15  --- 15 --- 

4,00 30 179,0 19,00 30 251,0
60 181,0 60 252,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 185,0 21,00 30 265,0
60 186,5 60 268,0
15  --- 15 --- 

7,00 30 195,0 23,00 30 282,0
60 196,0 60 286,0
15  --- 15 --- 

9,00 30 203,5 25,00 30 302,0
60 205,0 60 309,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 16,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 1,67 0,00 1,67 0,00 0,00 0,0
2 1,00 131,00 2,67 0,59 2,07 0,70 130,30 21,00
3 2,00 159,00 3,67 0,72 2,95 1,41 157,59 9,00
4 3,00 170,00 4,67 0,77 3,90 2,11 167,89 6,00
5 4,00 181,00 5,67 0,82 4,85 2,81 178,19 2,00
6 5,00 186,50 6,67 0,85 5,82 3,52 182,98 1,50
7 7,00 196,00 8,67 0,89 7,78 4,92 191,08 1,00
8 9,00 205,00 10,67 0,93 9,74 6,33 198,67 1,50
9 11,00 213,50 12,67 0,97 11,70 7,74 205,76 1,50

10 13,00 223,00 14,67 1,01 13,66 9,14 213,86 2,00
11 15,00 232,00 16,67 1,05 15,62 10,55 221,45 1,00
12 17,00 242,50 18,67 1,10 17,57 11,95 230,55 1,50
13 19,00 252,00 20,67 1,14 19,52 13,36 238,64 1,00
14 21,00 268,00 22,67 1,22 21,45 14,77 253,23 3,00
15 23,00 286,00 24,67 1,30 23,37 16,17 269,83 4,00
16 25,00 309,00 26,67 1,40 25,27 17,58 291,42 7,00
17 27,00 342,00 28,67 1,55 27,12 18,99 323,01 9,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°10

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T2

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 16,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 1

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP

0

50

100

150

200

250

300

350

0 5 10 15 20 25 30
PRESSIONE (bar)

VO
LU

M
E 

C
O

R
R

ET
TO

 (c
m

3 )

Volume corretto (cm3) Creep (cm3)*10

GRAFICO DELLA PRESSIONE LIMITE

0

5

10

15

20

25

30

0,01 0,1 1
ESPANSIONE DELLA SONDA (DV/V)

PR
ES

SI
O

N
E 

(b
ar

)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 109 di 290



29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 16,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 1

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 4,85
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 178,2
Pf = Pressione finale (bar) = 19,52
Vf = Volume di finale (cm 3 ) = 238,6
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = ---
G = Modulo di taglio (bar) = 170,0

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 442

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 110 di 290



prove pressiometriche
PRESSIOMETRO MENARD

elaborazioni
Procedura Tecnica di riferimento    :    PT001 - 04

DATI IDENTIFICATIVI DELLA PROVA
Committente C.I.I.L

Progetto Pedemontana Lombarda

Operatore Dr. Davide Sacco

Sondaggio SB2-19

Data 29/10/08
Sigla prova 1

CARATTERISTICHE DEL SONDAGGIO
Profondità fluidi dal p.c. [m] 16,0

Profondità del sondaggio [m] /

Metodo di perforazione tasca di prova Carotiere semplice

Diam. della tasca di prova [mm] 66

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA PRESSIOMETRICO

GUAINA
n. 1 tipo GRANDE INERZIA taratura di pressione TGI n°10

TUBICINI
n. 1 lungh. 75 (m) taratura di volume  T2

H manometro da p.c. [m] 1,5 H tasca [m] 1,0

Densità del liquido [KN/m3] 9,81 Volume sonda [cm3] 492

QUOTA DI PROVA
[m]

16,00

MODULO  PRESSIOMETRICO
[ E ]
[bar]
442

LITOLOGIA

Sabbia con ghiaia

CURVA PRESSIOMETRICA
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 25,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

Pl t V Pl t V Pl t V
(bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3) (bar) (sec) (cm3)

 --- 15 --- 15  --- 
0,00  --- 0,0 9,00 30 260,0 24,00 30 402,0

 --- 60 262,0 60 412,0
15  --- 15 --- 15  --- 

1,00 30 89,0 10,00 30 270,0 26,00 30 460,0
60 121,0 60 272,0 60 475,0
15  --- 15 --- 

2,00 30 162,0 12,00 30 284,5
60 174,0 60 287,0
15  --- 15 --- 

3,00 30 201,0 14,00 30 298,5
60 209,0 60 300,5
15  --- 15 --- 

4,00 30 226,0 16,00 30 311,5
60 228,0 60 313,0
15  --- 15 --- 

5,00 30 234,0 18,00 30 324,0
60 235,5 60 326,0
15  --- 15 --- 

6,00 30 239,5 20,00 30 342,0
60 242,0 60 346,0
15  --- 15 --- 

7,00 30 246,5 22,00 30 368,0
60 248,5 60 375,0

PRESSIONE vs DEFORMAZIONE ( valori di lettura)
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 25,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2
ELABORAZIONE DEI DATI

Pl V60 Pl + Pw Pc P Vc V creep

(bar) (cm3) (bar) (bar) (bar) (cm3) (cm3) (cm3)
1 0,00 0,00 2,55 0,00 2,55 0,00 0,00 0,0
2 1,00 121,00 3,55 0,55 3,00 0,70 120,30 32,00
3 2,00 174,00 4,55 0,79 3,76 1,41 172,59 12,00
4 3,00 209,00 5,55 0,95 4,60 2,11 206,89 8,00
5 4,00 228,00 6,55 1,03 5,52 2,81 225,19 2,00
6 5,00 235,50 7,55 1,07 6,48 3,52 231,98 1,50
7 6,00 242,00 8,55 1,10 7,45 4,22 237,78 2,50
8 7,00 248,50 9,55 1,13 8,42 4,92 243,58 2,00
9 9,00 262,00 11,55 1,19 10,36 6,33 255,67 2,00

10 10,00 272,00 12,55 1,23 11,32 7,03 264,97 2,00
11 12,00 287,00 14,55 1,30 13,25 8,44 278,56 2,50
12 14,00 300,50 16,55 1,36 15,19 9,84 290,66 2,00
13 16,00 313,00 18,55 1,42 17,13 11,25 301,75 1,50
14 18,00 326,00 20,55 1,48 19,07 12,66 313,34 2,00
15 20,00 346,00 22,55 1,57 20,98 14,06 331,94 4,00
16 22,00 375,00 24,55 1,70 22,85 15,47 359,53 7,00
17 24,00 412,00 26,55 1,87 24,68 16,88 395,12 10,00
18 26,00 475,00 28,55 2,15 26,40 18,28 456,72 15,00

LEGENDA

Pl  = Pressione di lettura al manomentro
V60  = Volume di lettura a 60 secondi
Pw  = Pressione del battente idraulico =  0,0981 H - h 

 ( H  = distanza centro sonda-manometro, h  = prof. fluidi in foro)
Pc  = Correzione di press. = V 60 /a   con a  ricavato dal certif. TGI n°10

P  = Pressione corretta ( P l  + P w  - P c )
Vc  = Correzione di volume = P l *A   con A  ricavato dal certif.  T2

V  = Volume corretto ( V = V 60  - V c )
Creep  = V 60  - V 30
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 25,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

          PROVA PRESSIOMETRICA 2

DIAGRAMMA DI VOLUME E DI CREEP
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29/10/08            Sondaggio: SB2-19        Profondità (m): 25,0

                                Prova pressiometrica con pressiometro MENARD
 

                      PROVA PRESSIOMETRICA 2

PARAMETRI CARATTERISTICI

P0 = Pressione iniziale (bar) = 6,47
V0 = Volume iniziale (cm 3 ) = 234,5
Pf = Pressione finale (bar) = 19,07
Vf = Volume di finale (cm 3 ) = 313,3
Vi = Volume sonda ad altezza p.c. (cm 3 ) = 492
Plim = Pressione limite (bar) = 38,00
G = Modulo di taglio (bar) = 122,4

Vale: G = [Vi+(Vf+V0)/2](Pf-P0)/(Vf-V0)
E = Modulo pressiometrico (bar) = 318

Vale: E = 2G(1+ν) con ν  = 0,3
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Tratta: Opera: Galleria naturale Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 21

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510034.28

Nord : 5056648.91

Quota

m s.l.m. : 225

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Lentate sul Seveso, da via 
nazionale dei Giovi prendere 
via Vincenzo Bellini, in fondo 
alla via sul prato dietro 
boschetto prima del 
cavalcavia.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 21 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 7.9Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P1 a m 7,90

OPERA tratto B2 loc Barlassina Profondità m 7,90

 acqua in foro  (m) > 7,90 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 150 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana grigio Modulo pressiometrico Em 10,89 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 21,77 MPa

Formazione Em/P*L 11,76

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 118 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 31 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 21 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 7.9PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 21 P1 a m 7,90

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Barlassina

Profondità : 7,90 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 198 801 Volume limite Vl 788 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 139 304 Volume iniziale Vc 139 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 3 Inverso del Volume Limite 1,27 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 628 113 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 211 264 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,30

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 75 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 198 kPa

Modulo Pressiometrico Em 10,89 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 36,45 MPa 2 1,0 100 107 157 107 7 2,22

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 21,77 MPa 3 1,5 136 139 198 139 3 2,14

Pressione di fluage Pf 624 kPa 4 2,0 155 155 244 154 0 5,23

Pressione di fluage netta P*f 549 kPa 5 3,0 167 168 340 167 1 13,29

Pressione  limite (Cassan) 1008 kPa 6 4,0 180 182 437 180 2 13,54

Pressione limite (Van Vambecke) 1001 kPa 7 5,0 195 197 532 195 2 11,82

Pressione limite Pl 1001 kPa 8 6,0 211 213 628 211 2 11,52

Pressione limite netta P*l 926 kPa 9 7,0 240 246 719 242 6 5,59

Em/P*L 11,76 Ey/P*L 39,38 10 8,0 300 308 801 304 8 2,79

11 6,0 329 329 596 326 0 -20,60

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 4,0 327 327 396 325 0 353,01

13 2,0 305 305 202 304 0 20,40

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 118 kPa 14 1,0 266 265 113 264 -1 4,72

stima  angolo di attrito + effetto coesione 31 ° 15
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 21 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 19Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 21 P2 a m 19,00

OPERA tratto B2 loc Barlassina Profondità m 19,00

 acqua in foro  (m) > 19,00 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 361 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa con ghiaia avana a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 25,62 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 51,24 MPa

Formazione Em/P*L 12,05

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 238 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 21 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 19PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 21 P2 a m 19,00

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Barlassina

Profondità : 19,00 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 354 1714 Volume limite Vl 813 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 151 286 Volume iniziale Vc 151 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 4 Inverso del Volume Limite 1,23 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1528 325 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 237 256 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,26

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 181 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 354 kPa

Modulo Pressiometrico Em 25,62 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 96,94 MPa 2 1,0 105 112 265 112 7 3,57

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 51,24 MPa 3 2,0 148 152 354 151 4 3,82

Pressione di fluage Pf 1528 kPa 4 3,0 161 161 451 159 0 22,10

Pressione di fluage netta P*f 1348 kPa 5 4,0 170 171 549 169 1 18,50

Pressione  limite (Cassan) 2472 kPa 6 6,0 182 184 745 181 2 28,26

Pressione limite (Van Vambecke) 2307 kPa 7 8,0 193 195 942 191 2 37,81

Pressione limite Pl 2307 kPa 8 10,0 210 213 1137 209 3 20,73

Pressione limite netta P*l 2127 kPa 9 12,0 228 230 1332 224 2 24,13

Em/P*L 12,05 Ey/P*L 45,58 10 14,0 242 244 1528 237 2 29,85

11 16,0 285 293 1714 286 8 7,91

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 305 305 1511 299 0 -33,29

13 12,0 305 305 1311 299 0 -668,40

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 238 kPa 14 10,0 300 300 1113 295 0 105,21

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 8,0 298 298 913 294 0 314,83

16 6,0 290 290 715 287 0 62,40

17 4,0 279 279 518 277 0 40,47

18 2,0 258 257 325 256 -1 19,03

19 1,0 240 236 231 235 -4 9,13
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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04/11/2008            Sondaggio: SB2-21bis        Lunghezza (m): 30,0

Misure down hole - onde S
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04/11/2008            Sondaggio: SB2-21bis        Lunghezza (m): 30,0

Misure down hole - onde S
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04/11/2008            Sondaggio: SB2-21bis        Lunghezza (m): 30,0

Misure down hole - onde S

T. arrivo V media V intervallo
(msec) (m/sec) (m/sec)

1 13,2 149,4 149,4
2 16,5 159,1 170,1
3 20,8 165,8 181,0
4 26,3 165,3 163,7
5 31,5 167,7 178,0
6 36,9 169,0 176,1
7 40,6 177,4 253,1
8 43,5 188,0 322,9
9 46,5 197,0 318,3

10 50,0 202,9 277,7
11 53,1 209,6 314,0
12 56,0 216,4 336,8
13 58,9 222,6 338,3
14 61,2 230,4 425,4
15 63,8 236,6 378,7
16 66,1 243,4 428,1
17 68,3 250,1 448,2
18 70,4 256,8 470,1
19 72,1 264,6 579,7
20 73,5 273,1 702,8
21 75,1 280,5 617,6
22 76,5 288,4 705,5
23 78,0 295,7 660,0
24 79,4 303,0 707,3
25 80,9 309,7 661,4
26 82,5 315,8 620,9
27 83,8 322,8 763,3
28 85,2 329,2 709,7
29 86,6 335,4 710,1
30 88,1 341,1 663,4

ONDE S
Profondità 

(m)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Barlassina Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 22

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510286.72

Nord : 5056476.35

Quota

m s.l.m. : 223.4

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Percorrere via dei Prati fino 
alla fine, prendere la stradina 
sterrata sulla destra che corre 
parallela alla strada statale, 
dopo 100m.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 22 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P1 a m 10,00

OPERA tratto B2 loc Profondità m 10,00

 acqua in foro  (m) > 10,00 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 190 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola molto addensata Modulo pressiometrico Em 31,84 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 63,67 MPa

Formazione Em/P*L 8,89

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 383 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 39 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 22 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 22 P1 a m 10,00

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 10,00 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 371 2625 Volume limite Vl 771 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 130 284 Volume iniziale Vc 130 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 0 Inverso del Volume Limite 1,30 10
-3 

cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2238 243 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 239 232 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,34

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 95 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 371 kPa

Modulo Pressiometrico Em 31,84 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 93,13 MPa 2 1,0 75 83 185 83 8 3,27

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 63,67 MPa 3 2,0 115 115 276 114 0 4,70

Pressione di fluage Pf 2250 kPa 4 3,0 132 132 371 130 0 9,95

Pressione di fluage netta P*f 2155 kPa 5 4,0 143 143 468 141 0 15,23

Pressione  limite (Cassan) 3759 kPa 6 6,0 159 159 664 156 0 22,93

Pressione limite (Van Vambecke) 3675 kPa 7 8,0 173 173 860 169 0 27,75

Pressione limite Pl 3675 kPa 8 10,0 186 187 1056 182 1 26,58

Pressione limite netta P*l 3580 kPa 9 14,0 207 208 1450 202 1 38,13

Em/P*L 8,89 Ey/P*L 26,01 10 18,0 224 227 1845 219 3 44,22

11 22,0 247 249 2238 239 2 38,70

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 262 266 2434 255 4 24,97

13 26,0 290 296 2625 284 6 13,53

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 383 kPa 14 20,0 296 296 2026 286 0 -595,26

stima  angolo di attrito + effetto coesione 39 ° 15 15,0 292 292 1527 285 0 733,43

16 10,0 283 283 1029 278 0 155,43

17 6,0 267 267 633 265 0 61,81

18 4,0 254 252 438 250 -2 28,25

19 2,0 234 233 243 232 -1 20,73

20 1,0 219 217 147 217 -2 12,71
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SB2 22 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.6Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 22 P2 a m 14,60

OPERA tratto B2 loc Profondità m 14,60

 acqua in foro  (m) > 14,60 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 277 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola molto addensata Modulo pressiometrico Em 32,83 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 65,66 MPa

Formazione Em/P*L 9,98

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 354 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica

510

2083

2468

288

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

0 100 200 300 400 500
Dilatazione volumetrica  ( cmc )

P
re
s
s
io
n
e
 (
 K
p
a
 )

 Diagramma  

pressione - fluage   

0 5 10 15 20 25 30
fluage ( cmc )

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 139 di 290



SB2 22 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.6PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 22 P2 a m 14,60

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 14,60 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 510 2468 Volume limite Vl 814 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 152 293 Volume iniziale Vc 152 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,23 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2083 288 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 242 234 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,43

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 139 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 510 kPa

Modulo Pressiometrico Em 32,83 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 75,68 MPa 2 1,0 80 89 228 88 9 3,82

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 65,66 MPa 3 2,0 115 123 319 122 8 4,40

Pressione di fluage Pf 2128 kPa 4 3,0 138 140 414 139 2 9,64

Pressione di fluage netta P*f 1990 kPa 5 4,0 152 154 510 152 2 12,58

Pressione  limite (Cassan) 3521 kPa 6 6,0 164 166 707 163 2 31,31

Pressione limite (Van Vambecke) 3428 kPa 7 8,0 180 182 902 178 2 23,69

Pressione limite Pl 3428 kPa 8 10,0 184 186 1101 181 2 127,83

Pressione limite netta P*l 3289 kPa 9 14,0 204 208 1495 202 4 35,31

Em/P*L 9,98 Ey/P*L 23,01 10 18,0 235 236 1887 227 1 29,77

11 20,0 250 252 2083 242 2 25,91

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 268 271 2278 260 3 21,84

13 24,0 299 305 2468 293 6 12,07

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 354 kPa 14 20,0 315 315 2065 306 0 -68,97

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 15,0 311 311 1566 304 0 482,71

16 9,0 287 287 973 283 0 61,38

17 6,0 268 267 678 265 -1 33,60

18 4,0 256 255 482 253 -2 33,60

19 2,0 236 235 288 234 -1 20,79

20 1,0 218 217 193 216 -1 10,54
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: sottopasso Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 24

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510601.30

Nord : 5056164.58

Quota

m s.l.m. : 222

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla strada statale 35, 
svincolo di Barlassina, 
direzione Como, sulla destra 
alla base della scarpata.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Ponte fiume Seveso Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 24A

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510658.36

Nord : 5056239.11

Quota

m s.l.m. : 222

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Su corso G. Marconi, sulla 
sinistra, dal cancello della 
fondazione "Luigi Porro", sulla 
riva destra del fiume Seveso.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 147 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 148 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 149 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 150 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 151 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 152 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 153 di 290



Tratta: Opera: adeguamento ponte Seveso Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 25

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510761.10

Nord : 5056067.14

Quota

m s.l.m. : 220

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Barlassina, via Marconi 70, 
dal cortile di proprietà 
continuare nel boschetto 
retrostante fino al limite della 
proprietà vicino 
all'intersezione con il torrente.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: adeguamento ponte F.N.M. Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 27

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1510903.78

Nord : 5056009.12

Quota

m s.l.m. : 221

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Barlassina, via Capuana 
28/30, stabilimento Sintec, 
girare a sinistra dietro 
capannone.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 161 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 162 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 163 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 164 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 165 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 166 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 167 di 290



Tratta: Opera: adeguamento ponte Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 29

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1511257.22

Nord : 5055938.05

Quota

m s.l.m. : 222.4

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Meda, via Milano, procedere 
verso il centro sportivo Meda, 
superare il ponte sulla strada 
provinciale 35, sulla sinistra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 168 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 169 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 170 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 171 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 172 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 173 di 290



D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 174 di 290



Tratta: Opera: Ponte torrente Certesa Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 33

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1511765.48

Nord : 5055700.54

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dall'entrata del centro 
sportivo Meda seguire il 
sentiero che costeggia il 
campo, arrivare fino alla 
recinzione con le piscine, 
continuare per 80m 
parallelemente al torrente.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Ponticello svincolo Meda Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 35

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512009.16

Nord : 5055637.00

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla strada statale 35, uscita 
12, Meda, direzione Meda 
sud, alla rotonda seguire per 
Milano-Como, sullo 
spartitraffico.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Meda I Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 36

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1511922.64

Nord : 5055592.23

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Sulla strada statale 35, 
direzione Como, uscita 12, 
seguire per Meda sud, alla 
rotonda seguire per milano-
Como e poi per Seveso. In 
via Carducci passare la 
sbarra gialla e seguire il 
sentiero sulla destra del 
pilone fino al cavalcaviz sulla 
strada statale 35.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Meda II Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 38

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512018.81

Nord : 5055278.71

Quota

m s.l.m. : 212

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

A Meda, in via Vignazzola n° 
79.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 38 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 38 P1 a m 5,50

OPERA tratto B2 loc Meda Profondità m 5,50

 acqua in foro  (m) > 5,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 105 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia limosa  a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 60,84 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 121,69 MPa

Formazione Em/P*L 18,27

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 358 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 38 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 38 P1 a m 5,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Meda

Profondità : 5,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 431 2404 Volume limite Vl 744 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 117 202 Volume iniziale Vc 117 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,34 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 2016 215 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 162 173 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,43

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 52 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 431 kPa

Modulo Pressiometrico Em 60,84 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 142,04 MPa 2 1,0 40 46 151 46 6 4,68

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 121,69 MPa 3 2,0 78 80 242 79 2 4,21

Pressione di fluage Pf 2012 kPa 4 3,0 106 108 334 106 2 5,35

Pressione di fluage netta P*f 1959 kPa 5 4,0 117 119 431 117 2 14,80

Pressione  limite (Cassan) 3383 kPa 6 6,0 130 131 627 128 1 29,15

Pressione limite (Van Vambecke) 3396 kPa 7 8,0 136 137 825 134 1 64,36

Pressione limite Pl 3383 kPa 8 10,0 140 142 1024 138 2 86,29

Pressione limite netta P*l 3331 kPa 9 14,0 150 152 1422 145 2 94,22

Em/P*L 18,27 Ey/P*L 42,64 10 18,0 161 163 1818 154 2 73,25

11 20,0 169 172 2016 162 3 45,91

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 180 187 2212 177 7 23,98

13 24,0 202 213 2404 202 11 14,32

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 358 kPa 14 20,0 221 221 2002 212 0 -76,84

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 15,0 218 217 1503 209 -2 391,99

16 9,0 205 204 907 199 -2 111,51

17 6,0 194 194 610 191 0 66,54

18 4,0 184 183 413 182 -1 39,04

19 2,0 174 174 215 173 0 43,75

20 1,0 165 163 118 162 -2 16,14
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 38 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 38 P2 a m 10,50

OPERA tratto B2 loc Meda Profondità m 10,50

 acqua in foro  (m) > 10,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 200 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia limosa  a tratti cementata nocciola Modulo pressiometrico Em 31,21 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 62,41 MPa

Formazione Em/P*L 15,41

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 227 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 38 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 38 P2 a m 10,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc Meda

Profondità : 10,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 291 2050 Volume limite Vl 668 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 79 216 Volume iniziale Vc 79 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,50 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1275 166 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 130 167 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,44

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 100 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 291 kPa

Modulo Pressiometrico Em 31,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,60 MPa 2 1,0 50 57 197 56 7 5,01

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 62,41 MPa 3 2,0 78 80 291 79 2 6,48

Pressione di fluage Pf 1291 kPa 4 3,0 88 90 388 89 2 14,70

Pressione di fluage netta P*f 1191 kPa 5 4,0 99 99 485 97 0 20,56

Pressione  limite (Cassan) 2124 kPa 6 6,0 107 108 683 105 1 38,88

Pressione limite (Van Vambecke) 2803 kPa 7 8,0 114 116 880 113 2 42,51

Pressione limite Pl 2124 kPa 8 10,0 120 125 1078 120 5 42,47

Pressione limite netta P*l 2025 kPa 9 12,0 133 136 1275 130 3 33,79

Em/P*L 15,41 Ey/P*L 35,36 10 16,0 162 168 1666 161 6 22,28

11 20,0 215 226 2050 216 11 12,88

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 14,0 239 238 1447 231 -1 -78,90

13 10,0 228 227 1050 222 -1 84,46

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 227 kPa 14 6,0 210 210 654 207 0 51,82

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 199 199 457 198 0 38,69

16 2,0 183 182 262 181 -1 21,80

17 1,0 170 168 166 167 -3 12,64
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R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Galleria artif. Seveso I Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 41

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512190.61

Nord : 5054813.94

Quota

m s.l.m. : 211

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

In via della Roggia 69, entrare 
nel campo a sud.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Galleria artif. Seveso II Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 42

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512286.45

Nord : 5054462.94

Quota

m s.l.m. : 209

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Da via della Roggia prendere 
via dei Vignè sulla destra, 
dopo aver passato il cancello 
con recinzione, continuare su 
strada sterrata fino al 
boschetto. Passare il 
boschetto, dopo 60m.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 42 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 42 P1 a m 5,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 5,50

 acqua in foro  (m) > 5,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 105 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia sabbioso ciottolosa grigio marrone Modulo pressiometrico Em 26,25 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 52,51 MPa

Formazione Em/P*L 31,29

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 109 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 30 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 42 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 42 P1 a m 5,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 5,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 253 837 Volume limite Vl 1300 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 395 450 Volume iniziale Vc 395 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 6 Inverso del Volume Limite 0,77 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 837 143 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 450 431 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,28

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 52 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 253 kPa

Modulo Pressiometrico Em 26,25 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 93,87 MPa 2 1,0 122 148 123 148 26 1,29

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 52,51 MPa 3 2,0 235 241 197 240 6 1,50

Pressione di fluage Pf 546 kPa 4 3,0 390 396 253 395 6 0,81

Pressione di fluage netta P*f 494 kPa 5 4,0 405 410 349 408 5 17,23

Pressione  limite (Cassan) 891 kPa 6 5,0 416 419 447 417 3 28,06

Pressione limite (Van Vambecke) 3271 kPa 7 6,0 424 426 545 423 2 37,17

Pressione limite Pl 891 kPa 8 7,0 430 434 643 431 4 32,38

Pressione limite netta P*l 839 kPa 9 8,0 440 445 740 441 5 23,18

Em/P*L 31,29 Ey/P*L 111,87 10 8,5 443 448 789 444 5 45,09

11 9,0 451 454 837 450 3 21,35

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 6,0 448 448 539 445 0 165,82

13 4,0 445 444 340 442 -1 165,16

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 109 kPa 14 3,0 439 439 241 438 0 55,05

stima  angolo di attrito + effetto coesione 30 ° 15 2,0 432 432 143 431 0 37,75

16 1,0 413 412 49 412 -1 11,98
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NOTE:  

foro largo a causa di ciottoli

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 42 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.7Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 42 P2 a m 9,70

OPERA tratto B2 loc Profondità m 9,70

 acqua in foro  (m) > 9,70 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 184 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia limosa  a tratti cementata nocciola Modulo pressiometrico Em 44,17 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 71,35 MPa

Formazione Em/P*L 20,17

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 244 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 42 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.7PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 42 P2 a m 9,70

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 9,70 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 280 2441 Volume limite Vl 689 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 89 220 Volume iniziale Vc 89 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 5 Inverso del Volume Limite 1,45 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1268 160 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 126 160 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,62

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 2 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 92 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 280 kPa

Modulo Pressiometrico Em 44,17 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,35 MPa 2 1,0 50 66 187 65 16 4,15

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 88,34 MPa 3 2,0 85 90 280 89 5 6,06

Pressione di fluage Pf 1381 kPa 4 3,0 93 97 378 96 4 22,67

Pressione di fluage netta P*f 1288 kPa 5 4,0 102 104 476 103 2 24,36

Pressione  limite (Cassan) 2282 kPa 6 6,0 110 112 674 109 2 48,74

Pressione limite (Van Vambecke) 3767 kPa 7 8,0 119 119 872 115 0 54,16

Pressione limite Pl 2282 kPa 8 10,0 125 125 1070 120 0 65,55

Pressione limite netta P*l 2190 kPa 9 12,0 130 132 1268 126 2 60,11

Em/P*L 20,17 Ey/P*L 32,58 10 16,0 150 154 1662 147 4 32,54

11 20,0 178 181 2054 172 3 27,73

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 225 231 2441 220 6 15,14

13 15,0 225 225 1542 218 0 773,49

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 244 kPa 14 10,0 208 208 1047 203 0 65,76

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 6,0 197 197 650 194 0 84,02

16 4,0 190 190 452 188 0 61,03

17 2,0 175 175 256 174 0 26,20

18 1,0 162 161 160 160 -1 12,24
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Galleria artif. Seveso II Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 44

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512324.38

Nord : 5054112.35

Quota

m s.l.m. : 216

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla srada statale 35, uscita 
10-11 (Cesano Maderno-
Seveso), girare a destra al 
distributore della Q8.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Gall. artif. Manufatto a spinta Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 47

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512467.06

Nord : 5053795.46

Quota

m s.l.m. : 215

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Uscita 10-11 della strada 
statale 35, dopo viale Isonzo 
girare a destra in via delle 
Grigne, al di là del sottopasso 
sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 47 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P1 a m 9,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 9,50

 acqua in foro  (m) > 9,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 181 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia limosa con ossidazioni Modulo pressiometrico Em 35,00 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 70,01 MPa

Formazione Em/P*L 17,07

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 230 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 47 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 9.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 47 P1 a m 9,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 9,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 276 1840 Volume limite Vl 702 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 96 217 Volume iniziale Vc 96 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,42 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1262 155 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 143 172 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,49

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 0 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 90 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 276 kPa

Modulo Pressiometrico Em 35,00 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 71,04 MPa 2 1,0 60 61 186 60 1 4,45

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 70,01 MPa 3 2,0 95 97 276 96 2 3,93

Pressione di fluage Pf 1296 kPa 4 3,0 110 110 372 109 0 12,43

Pressione di fluage netta P*f 1206 kPa 5 4,0 114 114 471 112 0 52,24

Pressione  limite (Cassan) 2141 kPa 6 6,0 123 125 668 122 2 33,00

Pressione limite (Van Vambecke) 2434 kPa 7 8,0 130 130 867 126 0 73,51

Pressione limite Pl 2141 kPa 8 10,0 137 139 1064 134 2 44,56

Pressione limite netta P*l 2050 kPa 9 12,0 149 149 1262 143 0 36,37

Em/P*L 17,07 Ey/P*L 34,65 10 14,0 160 164 1457 157 4 24,13

11 16,0 181 185 1651 178 4 17,37

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 18,0 215 225 1840 217 10 9,10

13 15,0 227 227 1540 220 0 -193,05

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 230 kPa 14 10,0 217 217 1043 212 0 130,91

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 6,0 204 204 646 201 0 65,07

16 4,0 194 194 449 192 0 41,87

17 2,0 182 182 252 181 0 33,27

18 1,0 174 173 155 172 -1 20,40
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 47 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 47 P2 a m 14,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 14,50

 acqua in foro  (m) > 14,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 276 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia limosa a tratti cementata Modulo pressiometrico Em 161,58 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 323,16 MPa

Formazione Em/P*L 64,39

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 276 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 37 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 47 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 47 P2 a m 14,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 14,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 910 1906 Volume limite Vl 804 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 147 158 Volume iniziale Vc 147 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 1 Inverso del Volume Limite 1,24 10
-3 

cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1906 210 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 158 151 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,35

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 1 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 138 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 910 kPa

Modulo Pressiometrico Em 161,58 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 465,97 MPa 2 1,0 52 71 232 71 19 4,75

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 323,16 MPa 3 2,0 100 116 320 115 16 3,16

Pressione di fluage Pf 1614 kPa 4 3,0 121 126 417 124 5 18,71

Pressione di fluage netta P*f 1476 kPa 5 4,0 130 133 515 131 3 25,09

Pressione  limite (Cassan) 2647 kPa 6 6,0 137 141 713 138 4 44,28

Pressione limite (Van Vambecke) 12097 kPa 7 8,0 149 150 910 147 1 41,13

Pressione limite Pl 2647 kPa 8 10,0 153 153 1109 149 0 182,96

Pressione limite netta P*l 2510 kPa 9 12,0 156 156 1308 151 0 174,33

Em/P*L 64,39 Ey/P*L 185,68 10 14,0 157 159 1508 153 2 175,73

11 16,0 163 163 1707 155 0 139,79

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 18,0 165 166 1906 158 1 144,93

13 15,0 165 165 1606 158 0 -14788,70

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 276 kPa 14 10,0 162 162 1107 157 0 1502,77

stima  angolo di attrito + effetto coesione 37 ° 15 6,0 159 159 708 156 0 539,54

16 4,0 156 156 508 154 0 270,23

17 2,0 154 154 309 153 0 201,55

18 1,0 152 152 210 151 0 115,42
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NOTE:  

materiale a strati geomeccanici dversificati

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Gall. Cesano Maderno I Sud Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 50

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512501.64

Nord : 5053469.41

Quota

m s.l.m. : 213

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dall'uscita 10-11 della 
superstrada Milano-Meda 
svoltare a sinistra, al 
semaforo a destra e drittto 
fino alla curva a destra con 
strettoia, proseguire in via De' 
Medici, oltrepassare il 
viadotto.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Gall. Cesano Maderno II Nord Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 51

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512673.69

Nord : 5053168.04

Quota

m s.l.m. : 211

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla superstrada Milano-
Meda, uscita di Cesano 
Maderno, al secondo stop 
girare a sinistra in via San 
Carlo. Sulla destra prima del 
sovrappasso.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Gall. Cesano Maderno II Nord Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 56

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512722.36

Nord : 5052909.39

Quota

m s.l.m. : 221

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla superstrada Milano-
Meda, uscita per Cesano 
Maderno, nei pressi del 
supermercato "Iper Dì", sulla 
sinistra della rampa di uscita.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Gall. Cesano Maderno II Nord Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 58

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512839.63

Nord : 5052572.47

Quota

m s.l.m. : 202.6

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Cesano Maderno, corso 
Europa, di fronte a 
"QUATTRINI 
ARREDAMENTI".

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 58 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P1 a m 5,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 5,50

 acqua in foro  (m) > 5,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 105 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia ghiaiosa grigio marrone a tratti deb cementata Modulo pressiometrico Em 38,82 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 77,65 MPa

Formazione Em/P*L 23,18

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 192 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 58 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 58 P1 a m 5,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 5,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 331 1212 Volume limite Vl 744 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 117 181 Volume iniziale Vc 117 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 6 Inverso del Volume Limite 1,34 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1021 217 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 147 167 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,30

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 4 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 52 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 331 kPa

Modulo Pressiometrico Em 38,82 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 130,49 MPa 2 1,0 50 61 147 61 11 3,49

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 77,65 MPa 3 2,0 79 91 238 90 12 4,85

Pressione di fluage Pf 1037 kPa 4 3,0 112 118 331 117 6 5,62

Pressione di fluage netta P*f 985 kPa 5 4,0 122 126 429 124 4 22,40

Pressione  limite (Cassan) 1727 kPa 6 6,0 129 133 627 130 4 52,83

Pressione limite (Van Vambecke) 2479 kPa 7 10,0 148 152 1021 147 4 40,80

Pressione limite Pl 1727 kPa 8 12,0 189 187 1212 181 -2 10,12

Pressione limite netta P*l 1675 kPa 8 8,0 194 193 810 189 -1 -88,63

Em/P*L 23,18 Ey/P*L 77,91 10 6,0 192 191 611 188 -1 295,22

11 4,0 181 181 413 179 0 40,66

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 2,0 170 168 217 167 -2 29,62

13 1,0 155 153 121 153 -2 11,93

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 192 kPa 14

stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15
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NOTE:  

interruzione della prova per deformazione anomala

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 58 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 58 P2 a m 12,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 12,50

 acqua in foro  (m) > 12,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 238 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia grossa limosa debolmente cementata (conglomerato alterato) Modulo pressiometrico Em 48,21 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 96,42 MPa

Formazione Em/P*L 15,63

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 333 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 58 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 58 P2 a m 12,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 12,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 505 2284 Volume limite Vl 705 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 98 163 Volume iniziale Vc 98 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 1 Inverso del Volume Limite 1,42 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1889 294 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 146 137 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,35

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 1 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 119 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 505 kPa

Modulo Pressiometrico Em 48,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 136,25 MPa 2 1,0 35 53 218 53 18 5,92

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 96,42 MPa 3 2,0 68 69 313 68 1 9,10

Pressione di fluage Pf 1933 kPa 4 3,0 85 86 408 85 1 9,17

Pressione di fluage netta P*f 1815 kPa 5 4,0 98 99 505 98 1 12,01

Pressione  limite (Cassan) 3204 kPa 6 6,0 109 110 702 107 1 32,25

Pressione limite (Van Vambecke) 3881 kPa 7 10,0 124 124 1098 119 0 56,13

Pressione limite Pl 3204 kPa 8 14,0 139 139 1494 133 0 49,21

Pressione limite netta P*l 3085 kPa 9 18,0 153 154 1889 146 1 52,58

Em/P*L 15,63 Ey/P*L 44,17 10 20,0 155 161 2088 151 6 61,42

11 21,0 160 165 2186 155 5 43,29

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 22,0 162 173 2284 163 11 23,78

13 15,0 177 177 1583 170 0 -188,18

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 333 kPa 14 10,0 168 168 1085 164 0 153,48

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 6,0 157 157 689 154 0 75,08

16 4,0 149 149 491 147 0 47,92

17 2,0 138 138 294 137 0 34,69

18 1,0 132 131 196 131 -1 26,15
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NOTE:  

materiale a strati geomeccanici dversificati

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Gall. Cesano Maderno II Sud Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 60

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512911.68

Nord : 5052045.07

Quota

m s.l.m. : 199.6

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Uscita 9 della superstrada 
Milano-Meda, direzione 
Meda, di fronte hotel Giovi.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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A T I Cantiere 

R C T - VIGER LAB C.I.I.L.

Pedemontana - Tratta B2

Data: 21/10/2008 Foro di controllo n o: SB2 60 Lato:

Coord. X (m) = Coord. Y (m) = Coord. Z (m) =

SCHEMA FORO DATI PRINCIPALI

D
Prova n. 1 di 1

B hw A = 1230,0 cm B = 30,0 cm
Coord. Z P.C.

C = 1280,0 cm D = 12,7 cm

hn hw = 1280,0 cm h0 = 0,0 cm
L.F.

L = 50,0 cm
A

tn = Tempo trascorso dall'inizio della prova (min)
hw = Altezza della falda (in assenza = C)

C hn = Altezza dell'acqua al tempo t n

h0 h0 = Altezza dell'acqua al tempo t 0

L = C - A = Tasca
tn hn Hn = hn-hw H0 = h0-hw Hn / H0 ln(Hn/H0) K

min cm cm cm cm/sec

0 0,0 -1280,0 -1280,0 1,000 0,000
1 80,0 -1200,0 -1280,0 0,938 -0,065 8,95E-04

Rivestimento 2 157,0 -1123,0 -1280,0 0,877 -0,131 9,20E-04
4 255,0 -1025,0 -1280,0 0,801 -0,222 6,33E-04

Tasca con ghiaietto 6 345,0 -935,0 -1280,0 0,730 -0,314 6,37E-04
8 430,0 -850,0 -1280,0 0,664 -0,409 6,61E-04

10 510,0 -770,0 -1280,0 0,602 -0,508 6,85E-04
12 688,0 -592,0 -1280,0 0,463 -0,771 1,82E-03
15 780,0 -500,0 -1280,0 0,391 -0,940 7,81E-04
20 880,0 -400,0 -1280,0 0,313 -1,163 6,19E-04

A = Lunghezza totale rivestimento 25 975,0 -305,0 -1280,0 0,238 -1,434 7,52E-04
B = Lunghezza parte esterna rivestimento 30 1070,0 -210,0 -1280,0 0,164 -1,808 1,04E-03
C = Lunghezza rivestimento con tasca

D = Diametro interno rivestimento

       D^2
    Valore permeabilita' media: K = --------------- ln (2L/D) * ln (H1/H2) = 8,58E-04 cm/sec

8*L*60*(t2-t1)

Pagina 1 di 2
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SB2 60 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 60 P1 a m 5,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 5,50

 acqua in foro  (m) > 5,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 105 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiai e sabbia grigio avana a tratti cementata (conglomerato alterato ?) Modulo pressiometrico Em 58,60 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 117,20 MPa

Formazione Em/P*L 20,39

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 312 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 60 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 60 P1 a m 5,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 5,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 431 2409 Volume limite Vl 739 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 114 185 Volume iniziale Vc 114 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 2 Inverso del Volume Limite 1,35 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1620 218 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 149 162 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,34

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 0 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 52 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 431 kPa

Modulo Pressiometrico Em 58,60 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 172,41 MPa 2 1,0 50 53 149 53 3 4,05

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 117,20 MPa 3 2,0 85 91 238 90 6 3,65

Pressione di fluage Pf 1742 kPa 4 3,0 100 107 334 105 7 10,52

Pressione di fluage netta P*f 1690 kPa 5 4,0 114 116 431 114 2 17,78

Pressione  limite (Cassan) 2926 kPa 6 6,0 124 125 629 122 1 40,48

Pressione limite (Van Vambecke) 4016 kPa 7 10,0 137 138 1025 133 1 60,56

Pressione limite Pl 2926 kPa 8 14,0 151 151 1422 144 0 61,62

Pressione limite netta P*l 2873 kPa 9 16,0 156 156 1620 149 0 81,54

Em/P*L 20,39 Ey/P*L 60,00 10 20,0 167 169 2017 160 2 62,51

11 22,0 177 180 2214 170 3 36,65

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 24,0 189 196 2409 185 7 23,13

13 16,0 200 200 1608 193 0 -191,66

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 312 kPa 14 10,0 192 192 1010 187 0 203,69

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 6,0 182 182 613 180 0 93,87

16 4,0 173 173 415 171 0 43,63

17 2,0 163 163 218 162 0 37,95

18 1,0 158 156 120 155 -2 26,32
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ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 60 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 60 P2 a m 14,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 14,50

 acqua in foro  (m) > 14,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 276 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa avana Modulo pressiometrico Em 23,37 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 42,77 MPa

Formazione Em/P*L 14,93

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 181 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 60 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 14.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 60 P2 a m 14,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 14,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 325 1763 Volume limite Vl 706 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 98 310 Volume iniziale Vc 98 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 4 Inverso del Volume Limite 1,42 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 912 285 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 140 238 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,55

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 4 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 138 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 325 kPa

Modulo Pressiometrico Em 23,37 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 42,77 MPa 2 1,0 60 69 233 69 9 4,90

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 46,73 MPa 3 2,0 95 99 325 98 4 5,05

Pressione di fluage Pf 1058 kPa 4 3,0 110 112 421 110 2 12,57

Pressione di fluage netta P*f 920 kPa 5 4,0 119 122 518 120 3 15,63

Pressione  limite (Cassan) 1702 kPa 6 6,0 130 134 715 131 4 30,39

Pressione limite (Van Vambecke) 2112 kPa 7 8,0 139 143 912 140 4 41,09

Pressione limite Pl 1702 kPa 8 10,0 159 164 1106 159 5 17,71

Pressione limite netta P*l 1565 kPa 9 12,0 180 190 1299 184 10 13,73

Em/P*L 14,93 Ey/P*L 27,33 10 14,0 210 220 1491 213 10 12,67

11 16,0 254 267 1678 260 13 7,90

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 17,0 299 318 1763 310 19 3,61

13 14,0 320 319 1463 312 -1 -310,07

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 181 kPa 14 10,0 305 305 1067 301 0 73,51

stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 6,0 277 277 675 274 0 31,02

16 4,0 257 257 481 255 0 20,91

17 2,0 240 239 285 238 -1 23,72

18 1,0 227 224 190 224 -3 13,00
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NOTE:  

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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28/10/2008            Sondaggio: SB2-60bis        Lunghezza (m): 20,0

Misure down hole - onde S

Velocità di intervallo
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28/10/2008            Sondaggio: SB2-60bis        Lunghezza (m): 20,0

Misure down hole - onde S
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28/10/2008            Sondaggio: SB2-60bis        Lunghezza (m): 20,0

Misure down hole - onde S

T. arrivo V media V intervallo
(msec) (m/sec) (m/sec)

1 22,9 86,1 86,1
2 28,4 92,4 99,7
3 33,2 103,9 138,0
4 37,2 116,8 186,9
5 39,4 134,0 326,1
6 42,0 148,5 321,9
7 44,1 163,3 409,0
8 46,5 175,9 380,2
9 50,2 182,5 260,2

10 52,9 191,7 354,1
11 56,8 196,0 251,1
12 59,3 204,4 387,6
13 61,7 212,5 405,6
14 63,8 221,0 463,9
15 66,2 228,0 409,1
16 68,5 234,9 427,8
17 71,0 240,6 395,1
18 73,9 244,7 341,9
19 77,1 247,4 310,5
20 79,9 251,2 354,6

ONDE S
Profondità 

(m)
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Tratta: Opera: Ponte su rotatoria Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 64

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512917.66

Nord : 5051728.04

Quota

m s.l.m. : 197.5

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Uscita 9 della strada statale 
35, Milano-Meda, direzione 
Meda, alla seconda rotonda 
girare a destra al centro del 
cavalcavia.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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Tratta: Opera: Gall. artif. Bovisio Masciago Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 65

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512937.52

Nord : 5051574.88

Quota

m s.l.m. : 194

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Da Bovisio-Masciago, via dei 
Brughetti, oltreppassare la 
Milano-Meda sul ponte ed 
entrare nel deposito, a 50m 
dal ponte sulla destra.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 65 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 6.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P1 a m 6,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 6,50

 acqua in foro  (m) > 6,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 124 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia con ghiaia limosa nocciola Modulo pressiometrico Em 30,53 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 56,15 MPa

Formazione Em/P*L 18,44

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 191 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 65 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 6.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 65 P1 a m 6,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 6,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 231 1594 Volume limite Vl 813 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 151 278 Volume iniziale Vc 151 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 4 Inverso del Volume Limite 1,23 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1017 111 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 198 225 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,54

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 0 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 62 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 231 kPa

Modulo Pressiometrico Em 30,53 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 56,15 MPa 2 1,0 85 92 148 92 7 2,38

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 61,05 MPa 3 2,0 148 152 231 151 4 2,36

Pressione di fluage Pf 1036 kPa 4 3,0 160 162 328 161 2 18,49

Pressione di fluage netta P*f 974 kPa 5 4,0 164 167 427 166 3 36,56

Pressione  limite (Cassan) 1717 kPa 6 6,0 175 178 624 175 3 36,95

Pressione limite (Van Vambecke) 2255 kPa 7 8,0 186 186 822 182 0 54,48

Pressione limite Pl 1717 kPa 8 10,0 203 203 1017 198 0 22,10

Pressione limite netta P*l 1655 kPa 9 12,0 214 216 1213 210 2 31,23

Em/P*L 18,44 Ey/P*L 33,92 10 14,0 238 241 1406 234 3 15,64

11 16,0 280 286 1594 278 6 8,74

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 12,0 286 286 1194 281 0 -312,81

13 10,0 283 283 995 278 0 146,33

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 191 kPa 14 6,0 268 268 599 265 0 65,84

stima  angolo di attrito + effetto coesione 34 ° 15 4,0 264 264 400 262 0 111,90

16 2,0 241 241 206 240 0 18,03

17 1,0 227 225 111 225 -2 12,24
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 65 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 65 P2 a m 12,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 12,50

 acqua in foro  (m) > 12,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 238 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia a tratti deb cementata Modulo pressiometrico Em 41,76 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 83,52 MPa

Formazione Em/P*L 17,63

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 262 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 65 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 12.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 65 P2 a m 12,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 12,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 209 2273 Volume limite Vl 678 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 84 203 Volume iniziale Vc 84 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 4 Inverso del Volume Limite 1,48 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1493 186 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 134 168 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,38

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 1 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 119 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 209 kPa

Modulo Pressiometrico Em 41,76 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 108,88 MPa 2 1,0 80 84 209 84 4 3,67

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 83,52 MPa 3 2,0 89 91 307 90 2 24,63

Pressione di fluage Pf 1512 kPa 4 3,0 95 95 406 93 0 47,61

Pressione di fluage netta P*f 1393 kPa 5 4,0 101 101 504 99 0 28,18

Pressione  limite (Cassan) 2487 kPa 6 6,0 108 109 702 106 1 43,82

Pressione limite (Van Vambecke) 3268 kPa 7 8,0 114 114 901 111 0 75,03

Pressione limite Pl 2487 kPa 8 10,0 123 123 1098 118 0 44,66

Pressione limite netta P*l 2368 kPa 9 14,0 140 141 1493 134 1 41,00

Em/P*L 17,63 Ey/P*L 45,98 10 18,0 160 168 1886 160 8 27,00

11 22,0 206 214 2273 203 8 16,38

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 224 223 1670 215 -1 -96,66

13 10,0 209 209 1074 204 0 106,07

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 262 kPa 14 6,0 197 197 678 194 0 73,32

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 187 187 480 185 0 41,01

16 2,0 177 177 283 176 0 37,50

17 1,0 169 168 186 168 -1 22,64
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Galleria artificiale Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 66

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512935.87

Nord : 5051229.07

Quota

m s.l.m. : 193

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Dalla strada provinciale 35, 
Milano-Meda, direzione 
Meda, uscita 8, all'incrocio 
girare a destra, tra la strada e 
il muro del centro sportivo.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 66 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P1 a m 5,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 5,50

 acqua in foro  (m) > 5,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 105 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia grigia Modulo pressiometrico Em 34,11 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 47,56 MPa

Formazione Em/P*L 15,30

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 248 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 66 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 5.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 66 P1 a m 5,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 5,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 234 1987 Volume limite Vl 721 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 105 266 Volume iniziale Vc 105 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 6 Inverso del Volume Limite 1,39 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1219 111 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 154 189 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,72

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 1 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 52 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 234 kPa

Modulo Pressiometrico Em 34,11 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 47,56 MPa 2 1,0 70 90 139 90 20 2,29

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 68,21 MPa 3 2,0 100 106 234 105 6 9,88

Pressione di fluage Pf 1364 kPa 4 3,0 110 114 332 113 4 20,56

Pressione di fluage netta P*f 1311 kPa 5 4,0 117 118 431 116 1 49,43

Pressione  limite (Cassan) 2281 kPa 6 6,0 125 128 628 125 3 37,40

Pressione limite (Van Vambecke) 2700 kPa 7 8,0 130 135 826 131 5 57,46

Pressione limite Pl 2281 kPa 8 10,0 147 149 1022 144 2 26,50

Pressione limite netta P*l 2229 kPa 9 12,0 159 160 1219 154 1 32,70

Em/P*L 15,30 Ey/P*L 21,34 10 16,0 204 207 1606 199 3 15,75

11 20,0 260 276 1987 266 16 11,22

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 287 285 1584 277 -2 -76,92

13 10,0 265 265 990 260 0 73,50

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 248 kPa 14 6,0 243 243 596 240 0 39,64

stima  angolo di attrito + effetto coesione 36 ° 15 4,0 224 224 401 222 0 20,45

16 2,0 206 204 207 203 -2 19,94

17 1,0 191 189 111 189 -2 12,95
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elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon
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SB2 66 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 66 P2 a m 10,00

OPERA tratto B2 loc Profondità m 10,00

 acqua in foro  (m) > 10,00 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 190 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia  e ghiaia limosa nocciola Modulo pressiometrico Em 9,21 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 18,08 MPa

Formazione Em/P*L 10,96

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 109 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 30 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 66 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 10PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 66 P2 a m 10,00

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 10,00 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 271 924 Volume limite Vl 774 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 132 297 Volume iniziale Vc 132 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 8 Inverso del Volume Limite 1,29 10
-3 

cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 555 149 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 187 210 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,51

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 4 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 95 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 271 kPa

Modulo Pressiometrico Em 9,21 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 18,08 MPa 2 1,0 80 97 181 97 17 2,78

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 18,42 MPa 3 2,0 125 133 271 132 8 4,26

Pressione di fluage Pf 589 kPa 4 3,0 154 158 364 156 4 6,60

Pressione di fluage netta P*f 494 kPa 5 4,0 169 172 460 170 3 12,35

Pressione  limite (Cassan) 936 kPa 6 5,0 185 189 555 187 4 10,56

Pressione limite (Van Vambecke) 1123 kPa 7 6,0 200 209 650 206 9 9,04

Pressione limite Pl 936 kPa 8 7,0 220 228 744 225 8 9,93

Pressione limite netta P*l 841 kPa 9 8,0 235 249 838 245 14 9,00

Em/P*L 10,96 Ey/P*L 21,51 10 8,5 252 267 883 263 15 5,09

11 9,0 280 301 924 297 21 2,58

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 6,0 300 299 625 296 -2 726,52

13 4,0 288 288 428 286 0 43,49

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 109 kPa 14 3,0 273 272 332 271 -1 13,00

stima  angolo di attrito + effetto coesione 30 ° 15 2,0 254 252 238 251 -2 10,09

16 1,0 212 210 149 210 -2 4,16
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dott. geol.Valerio Manzon
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Tratta: Opera: Ponte su rampa Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 68

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1512995.26

Nord : 5051665.01

Quota

m s.l.m. : 197.4

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Bovisio Masciago, da via 
Maestri del lavoro 38, 
oltrepassare il ponte sulla 
strada provinciale 35, dopo 
50m.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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SB2 68 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P1 a m 10,50

OPERA tratto B2 loc Profondità m 10,50

 acqua in foro  (m) > 10,50 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 200 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale ghiaia e sabbia a tratti deb cementata grigio verde Modulo pressiometrico Em 40,22 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 73,77 MPa

Formazione Em/P*L 13,35

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 326 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica

183

1861

2441

161

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Dilatazione volumetrica  ( cmc )

P
re
s
s
io
n
e
 (
 K
p
a
 )

 Diagramma  

pressione - fluage   

0 5 10 15 20 25 30
fluage ( cmc )

ATI 

R C T - VIGER LAB

elaborazione dati

dott. geol.Valerio Manzon

D_IN_B2000_GE00_000_RS_001_A  Allegato 1 - II^ Fase Pagina 281 di 290



SB2 68 P1 PEDEMONTANA MI 60 mt 10.5PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 68 P1 a m 10,50

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 10,50 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 183 2441 Volume limite Vl 720 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 105 245 Volume iniziale Vc 105 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 15 Inverso del Volume Limite 1,39 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 1861 161 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 177 185 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,55

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 3 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 100 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 183 kPa

Modulo Pressiometrico Em 40,22 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 73,77 MPa 2 1,0 90 105 183 105 15 2,62

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 80,44 MPa 3 2,0 105 112 282 111 7 25,50

Pressione di fluage Pf 1872 kPa 4 3,0 113 115 381 114 2 62,50

Pressione di fluage netta P*f 1773 kPa 5 4,0 117 119 480 117 2 51,04

Pressione  limite (Cassan) 3113 kPa 6 6,0 126 128 677 125 2 40,67

Pressione limite (Van Vambecke) 3161 kPa 7 10,0 140 142 1073 138 2 54,03

Pressione limite Pl 3113 kPa 8 14,0 164 166 1467 159 2 31,91

Pressione limite netta P*l 3013 kPa 9 18,0 183 186 1861 177 3 39,98

Em/P*L 13,35 Ey/P*L 24,48 10 22,0 216 219 2252 209 3 23,27

11 24,0 253 256 2441 245 3 10,25

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 16,0 270 270 1638 262 0 -92,43

13 10,0 252 252 1043 247 0 77,26

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 326 kPa 14 6,0 231 231 648 228 0 42,38

stima  angolo di attrito + effetto coesione 38 ° 15 4,0 218 217 452 215 -1 28,36

16 2,0 204 202 257 201 -3 26,23

17 1,0 188 186 161 185 -2 11,59
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SB2 68 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 15.7Committente :

C.I.I.L. data 2008

Cantiere : Progetto:  

Pedemontana FASE 2

pag. 1/2

PROVA PRESSIOMETRICA  SB2 68 P2 a m 15,70

OPERA tratto B2 loc Profondità m 15,70

 acqua in foro  (m) > 15,70 us 0 KPa manometro da p.c. (m) 1,00 PP kPa

gn medio terreno 1,90 t/mc Pressiometro: Apageo modello Menard GA

sVS media stimata 298 kPa Installazione: perforazione con carotiere semplice 65 mm sonda: diam 60 mm B2

Litologia principale sabbia limosa ghiaiosa nocciola Modulo pressiometrico Em 4,32 MPa

Modulo di elasticità Ey stimato 8,64 MPa

Formazione Em/P*L 9,20

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 72 kPa

Normativa di riferimento AFNOR stima  angolo di attrito + effetto coesione 27 °

(eseguita con pressiometro di Menard)

                            Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
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SB2 68 P2 PEDEMONTANA MI 60 mt 15.7PROVA PRESSIOMETRICA   SB2 68 P2 a m 15,70

Committente : C.I.I.L. 

Cantiere:  Pedemontana 

Opera :  tratto B2 loc 

Profondità : 15,70 m pag. 2/2

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche

tratto vergine scarico Volume sonda a riposo Vs 510 cmc

P. di ricompressione P1 (kPa) 265 570 Volume limite Vl 857 cmc

V. di ricompressione V1 (cmc) 173 333 Volume iniziale Vc 173 cmc

Fluage di ricompr. F1(cmc) 10 Inverso del Volume Limite 1,17 10
-3 
cmc

P. di scorrimento finale P2 (kPa) 399 136 Indice di Poisson ν 0,33

V. di scorrimento finale V2 (kPa) 232 280 Coeff. reologico sperimentale α sp 0,25

Fluage di ricompr. F2 (cmc) 5 Coeff. reologico teorico α 0,5

PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI 

stima coefficiente di spinta a riposo Ko 0,50 Pressione Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. fluage Modulo

stima tensione orizzontale totale σHS 149 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa

Pressione iniziale Po 265 kPa

Modulo Pressiometrico Em 4,32 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0 0,00

Modulo Ey da ciclo di scarico ricarico 17,62 MPa 2 0,5 91 106 184 106 15 2,61

Modulo  Ey teorico da coeff . Reologico 8,64 MPa 3 1,5 164 174 265 173 10 2,08

Pressione di fluage Pf 425 kPa 4 2,0 190 200 308 199 10 3,14

Pressione di fluage netta P*f 276 kPa 5 2,5 211 217 353 216 6 5,05

Pressione  limite (Cassan) 619 kPa 6 3,0 228 233 399 232 5 5,45

Pressione limite (Van Vambecke) 803 kPa 7 3,5 248 253 443 251 5 4,60

Pressione limite Pl 619 kPa 8 4,0 260 276 487 274 16 4,02

Pressione limite netta P*l 469 kPa 9 4,5 290 303 529 301 13 3,25

Em/P*L 9,20 Ey/P*L 37,54 10 5,0 320 336 570 333 16 2,80

11 4,0 366 363 463 361 -3 -8,90

PARAMETRI GEOTECNICI STIMATI 12 3,0 358 356 365 355 -2 35,80

13 2,0 343 340 269 339 -3 14,03

stima coesione non drenata cu (Amar et alii) 72 kPa 14 1,0 315 310 177 310 -5 6,89

stima  angolo di attrito + effetto coesione 27 ° 15 0,5 289 280 136 280 -9 3,00
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NOTE:  

materiale presumibilmente rimaneggiato
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Tratta: Opera: Ponte su rampa Pk: 

Ubicazione:

Comune: Località: Sigla: S B2 70

Documentazione fotografica Coordinate Gauss-Boaga

Est : 1513103.78

Nord : 5051614.47

Quota

m s.l.m. : 196.9

Note

Stralcio planimetrico 1:2.000

Da Bovisio Masciago, via 
Maestri del Lavoro N°38, 
oltrepassare il ponte sulla 
strada provinciale 35 e 
proseguire per 300m.

COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE DALMINE - COMO - VARESE - VALICO DEL GAGGIOLO

TRATTA B2 - (tr.2 trac. Princ.)
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